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ANTECEDENTES

En 1968, Guillermo Haro enfocd sus esfuerzos para
transformar el Observatorio Nacional de Astrofisica a
Instituto  Nacional de Investigacién en Astrofisica,
Optica y Electréonica, en donde el indagar cientifico,
como tfoda actividad intelectual tuviera su
justificacién en el sentido humano que logre, en el
influjo bien hecho que ejerza y en la atmdsfera de
claridad y de progreso que a su contacto se redlice.

Terminado el proyecto, se presenta ante el Presidente
de la Republica, Lic. Luis Echeverria Alvarez, quien
convencido de su importancia accede a
reestructurar el Observatorio y expide, el 12 de
noviembre de 1971, un decreto mediante el cual se
crea el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electrénica como un organismo descentralizado, de
interés publico, con personalidad juridica vy
patrimonio propio, con sede en Tonantzintla, Puebila,
con los siguientes objetivos:

e Preparar investigadores, profesores especializados,
expertos y técnicos en astrofisica, dptica y electronica.

e Procurar la solucion de problemas cientificos vy
tecnoldgicos, relacionados con las citadas disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigacion y docencia
hacia la superacién de las condiciones y resoluciones
de los problemas del pais.

Con ello se delineaba una nueva estrategia de
desarrollo de la astrofisica, relacionada ahora a la
optica y a la electrénica, interaccidén que pretendia
establecer una mejor vinculacién con los sectores
productivos de bienes y servicios, asi como apoyar la
construccion de instrumentos astrondmicos mds

ambiciosos.

Situacion actual del INAOE

El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su
crecimiento, tanto en investigacidn como en
recursos humanos y materiales, varios han sido los
factores detonadores de este nuevo derrotero.

Centro de Informacion

Misiéon

Contribuir como centro publico de investigaciéon a
la generacién, avance y difusion del conocimiento
para el desarrollo del pais y de la humanidad, por
medio de la identificaciéon y solucidon de problemas
cientificos y tecnoldgicos y de la formacién de
especialistas en las dreas de astrofisica, Opftica,
electrénica, ciencias computacionales y  dreas
afines.

Vision

El INAOE serd un Centro Publico de Investigacién
con un alto liderazgo a nivel internacional en el
dmbito de la investigacién cientifica, el desarrollo
tecnolégico y la formacidén de recursos humanos
dentro de las dreas de Astrofisica, Optica,
Electronica, Ciencias Computacionales y dreas
afines, comprometido con el desarrollo nacional a

través de la promocidén de valores sociales de
solidaridad, creatividad y alta competitividad.




Funcién Sustantiva

a)

b)

c)

d)

El

conocimiento:
Ci

Identificar y procurar la solucién de problemas
cientificos y tecnolégicos en los campos de
astrofisica, Sptica, electrénica,
telecomunicaciones, computacién,
instrumentacion y demds dreas afines por medio de
la investigacion cientifica bdsica y aplicada, el
desarrollo experimental y la innovacion tecnoldgica
relacionados con las dreas mencionadas;

Preparar investigadores, profesores
especialistas, expertos y técnicos en los campos del
conocimiento referido en los niveles de
especializacién, licenciatura, maestria, doctorado y
postdoctorado a través de programas educativos
de excelencia.

Orientar sus actividades de investigaciéon vy
docencia hacia la superacidn de las condiciones y
la resolucion de los problemas del pais.

Ampliar y fortalecer la cultura cientifica y
tecnoldgica en la sociedad a través de programas
de difusién acordes a las actividades inherentes al
centro.

INAOE estd organizado en cuatro dreas del
Astrofisica, Optica, Electronica vy
iencias Computacionales, cada una de ellas con

grupos Y lineas de investigacién que se identifican a
continuacién:

LINEAS DE INVESTIGACION

Astrofisica

a) Astronomia extragaldctica y cosmologia
b) Astronomia galdctica

c) Astrofisica estelar

d) Instrumentacion astrondmica

e) Astronomia milimétrica y radioastronomia
Optica

a) Optica fisica

b) Optica Cudntica y Estadistica

c) Instrumentacién y Metrologia Optica

d) Fotdnicay Optoelectronica

e) Procesado de Imdgenes y Sefnales

Electronica

a) Diseno de circuitos infegrados
b) Instrumentacién

c) Microelectrénica

d) Comunicaciones

e) Optoelectrénica

Ciencias computacionales

a) Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento de

Patrones
b) Procesamiento de Lenguaje Natural
c) Percepciéon por Computadora
d) Ingenieria en Sistemas.
Servicios

» Laboratorio de colorimetria
= Confrol de accesos (tarjetas inteligentes)
= Prototipos Rapidos

= Sistemas Inteligentes para Percepcién vy
Procesamiento (vision por computadora)

= Estaciones Meteoroldgicas
= Taller Mecdnico

» Taller de Optica

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) que se
construyd en el Volcdn Sierra Negra en Afzizintla,
Puebla, en el marco de cooperacién cientifica
entre los Estados Unidos y México, y que representa
un avance de gran importancia para la ciencia y la
tecnologia, principalmente en las dreas de
telecomunicaciones, astrofisica e ingenierias, esto
implica un avance de primer orden en el desarrollo
de dispositivos con  mdltiples  aplicaciones
comerciales en los proximos diez anos, en los que se
calcula que permanecerd como el telescopio mds
grande en su tipo en el mundo.

Mds adelante se describe
desarrollo del proyecto.

ampliamente el




INFRAESTRUCTURA HUMANA'Y MATERIAL
a) Infraestructura humana

El INAOE estd integrado por un total de 284 plazas, de
las cuales 116 son investigadores e ingenieros, 75
técnicos académicos, 75 personal administrativo,
técnico y manual y 18 mandos medios y superiores.

Personal de la institucion 2007

Personal Cientifico y Tecnolégico

Investigadores e Ingenieros 116
Técnicos 75

Subtotal 191
Administrativo y de Apoyo 75
SPS, MM 18

Subtotal 93

Total 284

El nivel académico del personal adscrito al centro es
de 99% doctorado, 1% maestria.

Nivel Académico Investigadores

Doctorado 109
Maestria 1
Licenciatura 0

Total 110

Del total de investigadores, 96 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores: 12 son nivel lll, 27
son nivel ll, 54 son nivel | y 3 son candidatos.

Se han reforzado las dreas mds débiles que requerian
mayor personal, ya sea por su relevancia para la
concrecién de los proyectos futuros ya en marcha,
asi como en las dreas afines al GTM, o en dreas de
reciente creacién como la Coordinacién en Ciencias
Computacionales.

Astrofisica

Nombre Categoria  Correo Electrénico Linea de investigacion
Aretxaga Inv. Titular L Astronomia Extragalactica y
L, . o itziar@inaoep.mx .
Méndez ltziar B Cosmologia
B Astrofisica Estelar
. Inv. Asoc. N Astronomia Extragaldctica y
Taricco o= ebertone@inaoep.mx ;
ErenuEe © Cosmologia
Astronomia Galdctica
Cardona Inv. Titular . Astrofisica Estelear
- . pps ocardona@inaocep.mx Py P
NUnRez Octavio < Instrumentacion Astronémica
L X Astronomia Extragaldctica y
A%gr:rsaonzrtfenr% lnv',,T(IZT,,Ulqr alberto@inaocep.mx Cosmologia
Astrofisica Estelar
Astronomia Extragaldctica y
Cosmologia
Carrasco Inv. Titular . Astronomia Galdctica
p N " carrasco@inaoep.mx 29
BazUa Luis D Astrofisica Estelar
Instrumentacion Astronémica
Astronomia Milimétrica
Corpna Inv. Titular . Astronomia Extragaldcticay
Galindo e mcorona@inaoep.mx .
M B' Cosmologia
Cinevez Inv. Titular
Dagostino B mchavez@inaoep.mx Astrofisica Estelar
Miguel
Chavushyan Inv. Titular ; Astronomia Extragaldctica y
o vahram@inaoep.mx z
Abraham B' Cosmologia
Ferrusca
Rodriguez liv7 AS2E, Instrumentacién Astronémica
Dor?el "c dferrus@inaoep.mx
i
Cutelnerd , Inv. Titular o Astronomia Extragaldcticay
Romero Jose wan jauich@inaoep.mx p
Silviano A Cosmologia
Astronomia Extragaldcticay
Hughes David |nv.“T|fvl’J|C1r dhughes@inaoep.mx COSm,OIOgIQ g
< Insirumentacion Astrondmica
Astronomia Milimétrica
Lépez Cruz Inv. Titular N Astronomia Extragaldctica y
A omar@inaoep.mx o
Omar A Cosomologia
Luna Inv. Asoc Astronomia Galdctica
Castellanos C . aluna@inaoep.mx Astronomia Milimétrica y Radio
Abraham Astronomia
Mayyo Inv."Tllqular A @INGoeD.Mx Astronomia Exfrogqlachco y
Divakara B' S Cosomologia
Mendoza Inv. Titular TR Astronomia Milimétrica y Radio
Torres Eduardo A" : Astronomia
Mujica Garcia Inv. Titular L Astronomia Extragaldcticay
. A rmujica@inaoep.mx s
Raul A Cosmologia
o . Inv. Titular P Astronomia Extragaldctica y
Plionis Emanuil o mplionis@inacep.mx ;
B' Cosmologia
Porras Judrez Inv. Titular ; Asfropom!q G,O!OC“CG .
Bertha Alicia A aporas@inaoep.mx Astronomia Mll\mefr]lccl y Radio
Astronomia
. . Inv. Titular . Astronomia Extragaldcticay
Puerari lvanio i puerari@naocep.mx >
B' Cosmologia
Recillas Inv. Titular N Astronomia Extragaldctica y
. 5 P elsare@inaoep.mx >
Pishmish Elsa (@ Cosmologia
Rodriguez Inv. Titular L Astronomia Extragaldcticay
G o e O/AD mrodri@inaoep.mx -
Guillen Ménica A Cosmologia
Rodriguez Inv. Asoc
Merino Lino c : lino@inaoep.mx Astrofisica Estelar

Héctor




Astronomia Extragaldctica y

Iturbe Castillo

Rosa Gonzdlez Inv. Titular . p .
. An danrosa@inaoep.mx Cosmologia Astronomia
Daniel A Ay . o
Milimétrica y Radioastronomia
- X Inv. Titular L Astronomia Extragaldctica
silichisergety e slich®inaoep.mx Astronomia Galdctica
Serrano Pérez- Inv. Titular L Astronomia Extragaldctica y
ping@inaoep.mx -
Grovas Alfonso “D" Cosmologia
Tenorio Tagle Inv. Titular . Astronomia Extragaldctica
. P gtt@inaoep.mx P oo
Guillermo D Astronomia Galdctica
Inv. Titular Astronomia Extragaldctica y
Terlevich Elena W cr eterlevi@inaoep.mx Cosmologia Astronomia
Milimétrica y Radioastronomia
Astronomia Extragaldctica y
. X Cosmologia
Terlevich Inv. Titular L P
e rit@inaoep.mx Astronomia Milimétrica y
Roberto € 5 P
Radioastronomia
Astrofisica Estelar
Tovmasyan Inv. Titular . Astronomia Extragaldctica y
wen hrant@inaoep.mx .
Hrant (@ Cosmologia
Valdés Parra Inv. Titular . . Astronomia Extragaldctica y
a a A valdes@inaoep.mx ,
José Ramoén A Cosmologia
Asfronomia extragaldctica y
Vega cosmologia
Inv. Asoc. . - = nn
Casanova ey ovega@inaoep.mx Astronomia milimétrica y
Olga radioastronomia
Wall William Inv. Titular . Astronomia Milimétrica y Radio
m/AD wwall@inaoep.mx .
Frank A Astronomia
Optica
Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Aguilar Inv. Titular faguilar@inacep.mx Instrumentacién y Metrologia
B oD [e] p. .
Valdez J. Felix A Optica
(AT FEHIE I, UiVl arrizon@inaoep.mx Optica Fisica
Victor Manuel @ B
Bdez Rojas Inv. Titular . . Procesado de Imdgenes y
A . A baez@inaoep.mx ~
José Javier A Senales
Beme_l Vol,dos lnv]‘T'tL,J‘Or berval@inaoep.mx Optfica Fisica
Luis Raul c
Castro Ibarra Inv. Titular . . . 29
a wAn p.
Albertina A betina@inaoep.mx Optica Fisica
Casiro Ramos  Inv. Titular 5 5 Instrumentacién y Metrologia
wan castro@inaocep.mx . X et
Jorge A Optica Biofotdnica
Come]o Inv. Titular . Instrumentacién y Metrologia
Rodriguez o~ acornejo@inaoep.mx .
3 C Optica
Alejandro
Chavez Inv. Titular . . e -
o T c sabino@inaoep.mx Foténica y Optoelectrénica
Delgado Instrumentacién y Metrologia
" . Inv. Asoc. . 5 Op
Atencio Jose o= adakuva@inaoep.mx . . .
© -tica, Boofotonica y Optica
Alberto 5
medica
Granados
Agustin Inv. Titular L Instrumentacién y Metrologia
e WA fermin@inaoep.mx .
Fermin A Optica
Salomén
Culiteiez Inv. Titular
Martinez B cauiz@inaoep.mx Optoelectronica
Celso

Marcelo Inv.”Tn”qur diturbe@inaoep.mx Fofonlcq Y
y (@ Optoelectrénica
David
Iz Inv. Titular Foténica
Escamilla ‘e baldemar@inaoep.mx 1Y
B' Optoelectronica
Baldemar
KEImEEY Inv. Titular Foténica
Zabello ‘I korneev@inaoep.mx Y
" X B' Optoelectrénica
Nikolai
. Inv. Titular . Foténica y
wen EKUzZ@Inaoep.mx Zra
Kuzin Evgene c ekuz@inaoep.mx OEEElEEiGEe
Mansurova Inv. Titular . Foténica y
An smansur@inaoep.mx .
Svetlana A Optoelectréonica
erilnGs: Inv. Titular
Niconoff B gamartin@inaoep.mx Optica Cudnftica y Estadistica
Gabiriel
ieE e Inv. Titular
Héctor .“C” hmmc@inaocep.mx Optica Cudntica y Estadistica
Manuel
Munoz ]_opez Inv.”Aﬁoc, imunoz@inaoep.mx Optica Cudntica y Estadistica
Javier €
E e NV Titular olivares@inaoep.mx Optica Fisica
Arfuro B' P
[Relial ez S.On Inv. Titular . . Biofotonica Foténica y
Juan Julio G cram@inaoep.mx Bt
A Optoelectréonica
Cesar
Ramos Qarao Inv.”Tn”qur e I EERa Biofotdnica Fojoplco y
Rubén C fgarciainacep.mx Optoelectrénica
Renero
Carrillo Inv. Titular . Instrumentacién y Metrologia
: gn paco@inaocep.mx "
Francisco B' Optica
Javier
Reliiglucr Inv. Titular
Montero B ponciano@inaoep.mx Foténica y Optoelectrénica
Ponciano
Semelfien Inv. Titular
Mondragén 1‘C" jsanchez@inaoep.mx Optica Cudntica y Estadistica
José Javier
Sanchez de la Inv. Titular
Llave Julign A dsanchez@inaoep.mx Optfica Fisica
David
Shcherbakov  Inv. Titular . . o
Alexander c dlex@inaoep.mx Optica Fisica
sl Inv. Titular
Rodriguez v tepichin@inaoep.mx Optfica Fisica
@
Eduardo
Trevino
Palacios Inv. Titular . Biofotdnica Foténica y
v carlost@inaoep.mx L
Carlos B' Optoelectrénica
Gerardo
Ueeltel Serierie Inv. Titular Procesado de Imagenes
Gonzalo e zurcid@inaoep.mx ~ 9 Y
A Senales
Jorge
Vdézquez y Inv. Titular - Instrumentacién y Metrologia
: . e q p. . A PN
Montiel Sergio A Optica Biofoténica

Electrénica

Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Aceves N

A Inv. Titular . . At
Mijares o maceves@inaoep.mx Microelecronica
Mariano
Calleja .

5 Inv. Titular - 5 2
Arriaga N wcalleja@inaoep.mx Microelecrénica

Wilfrido




Champac

Vilela Victor Inv.“T|lTIqur champac®@inaoep.mx Diseno de Circuitos Integrados IEITES 7S lnv,’, T'.,hflar reydezel@inaoep.mx Microelecrénica
B Reydezel A
Hugo
Cor’ono Inv. Titular ~ alonsocorona@inaoep.mx Comunicaciones Tlelo Cuautle  Inv. Titular . L -
Chavez e . A etlelo@inaoep.mx Diseno de Circuitos Infegrados
A Esteban A
Alonso
Diaz Méndez  Inv. Titular Aslielvial Inv. Titular Comunicaciones
A T ajdiaz@inaoep.mx Disefno de Circuitos Integrados Huerta AT zaldivar@inaoep.mx onesy
Alejandro A Optoelectrénica
Ignacio
’Dicz Inv. Titular . . L - Z0niga Islas  Inv. Titular . . . P
Sanchez g adiazsan@inaoep.mx Diseno de Circuitos Integrados A Cczuniga@inaoep.mx Microelecrénica
. B Carlos A
Alejandro
Dole Inv. Titular Zurita
Hidalga o jhidalga@inaoep.mx Microelecrénica Sdnchez Inv. Asoc. irzurita@inaoep.mx Microelecrénica
Wade Javier Jorge C
Roberto
Espinosa
Flores- Inv. Titular . . L R
Verees) B espino@inaoep.mx Diseno de Circuitos Integrados
Ghilemo Ciencias Computacionales
Guherre_z e Inv. Asoc. mdeanda@inaoep.mx Diseno de circuitos integrados
Anda Miguel o
(AR Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Gutiérrez de [ ACeE
Anda Miguel i~ mdanda@inaoep.mx Disefo de Circuitos Integrados .
Angel € AETERE Inv. Titular . L.
Robles A robles@inaoep.mx Percepcion por Computadora
Gutierrez Leopoldo
Dominguez  Inv. Titular . . -
wesn - i
T c edmundo@inaoep.mx Microelecrénica Arias Estrada S
Antonio Miguel B ariasm@inaoep.mx Percepcién por Computadora
Octavio
Hemdndez [, S luish@inaoep.mx Diseno de Circuitos Integrados C
Martinez Luis © qarmasco. Inv. Titular P Aprendizaje Automdtico y
Ochoa Jesus g ariel@inaocep.mx L
Ariel A Reconocimiento de Patrones
etz St Inv.“m'%)lor halevi@inaoep.mx Microelecrénica Cumplido X
Peter D 2 Inv. Titular " . L .
Parra René A rcumplido@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
X Armando
Jovanovic . . .
Inv. Titular q Comunicaciones y
Dolececk oD gordana@inaoep.mx o . .
C Optoelectrénica Feregrino Inv. Titular . . P .
Gordana . R T/AD cferegrino@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
Uribe Claudia A
eSS T, ROy akosarev@inaoep.mx Microelecrénica Goémez Gil
wen aKosarev@inaocep.mx P am
Andrey C g Inv. Asoc. . Aprendizaje Automdtico y
Maria del e pgomez@inaoep.mx L
Pilar @ Reconocimiento de Patrones
Hinteles Inv. Titular
Aranda e mlinares@inaoep.mx Microelecrénica Gonzdlez A zm
et A z Inv. Asoc. . . Aprendizaje Automatico y
Monico Bernal Jesus s~ agonzalez@inaoep.mx A
o © Reconocimiento de Patrones
Antonio
bl T, vl amalik@inaoep.mx Microelecrénica
Alexander B' Lopez Lopez Inv. Titular . Procesamiento de Lenguaje
" g allopez@inaoep.mx
Aurelio B’ Natural
Molina Inv. Asoc. L . . i a
= molina@incoep.mx Microelectrénica Martinez " A am
Reyes Joel (e T tel Jasc Inv.”T|tu\or e e FEE.Gm Aprendl'zoJe Automdatico y
. B (el 0 I I Reconocimiento de Patrones
Francisco
kAUl Inv. Titular
Arteaga B rmurphy@inaoep.mx Microelecrénica qu‘resy Inv. Titular ' FresesEEe ¢ lenguse
Roberto Goémez g mmontesg@inaoep.mx
B' Natural
Manuel
FEGlEme) Inv. Titular
Chavez Cun joch@inaoep.mx Instrumentacién Mufoz
A 2 Inv. Asoc. A o2
Jorge Meléndez e munoz@inaoep.mx Percepcion por Computadora
Angélica
Ramirez X
Cortés Juan Inv'..TIT.Ulcr jmram@inaoep.mx Instrumentacion Morales X A am
Y A Manzanares Inv.Titular - Aprendizaje Automdtico y
Eduardo “cn Shinelele Teliso I Reconocimiento de Patrones
Reyes Francisco
Inv. Asoc. A 5 -
Betanzo e creyes@inaoep.mx Microelecronica Pomares e
Claudia Herndndez nv.ncﬁoc. spomares@inaeop.mx Ingenieria de Sistemas
Sadl Eduardo
Rosales
o Inv. Asoc. q . P
Quintero ey prosales@inaocep.mx Microelecrénica Reyes Garcia v, Titul
Pedro Carlos nv'.‘B'.‘U A" kargaxxi@inaoep.mx  Percepcién por Computadora
Alberto
Sanz Pascual  Inv. Titular materesa@inaoep.mx L - .
e Disefio de Circuitos Integrados Rodriguez )
Ma. Teresa A 2 Inv. Titular s L .
Gbémez A rodrig@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
. Gustavo
samiento . i o
Reyes Arturo o jarocho@inaoep.mx Disefo de Circuitos Integrados X
; B Sucar Succar  Inv.Titular ’ .
Librado 3 3 o~ esucar@inaoep.mx Percepcion por Computadora
Luis Enrique C
Torres 5
p Inv. Titular . . -
Jacome pi atforres@inaoep.mx Microelecrénica . _ X . .
B Villasefor Inv. Titular . . Procesamiento de Lenguaje
Alfonso . " g villasen@inaoep.mx
Pineda Luis B' Natural




b) Infraestructura material

Actualmente en INACOE se tienen 2 edificios principales:
18 laboratorios, 219 cubiculos, 2 auditorios, 2 talleres. Al
mismo fiempo en la sede de Cananea se fienen 2
edificios y 4 cubiculos.

Biblioteca

La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE, El acervo
impreso cuenta con 19677 ejemplares, 16814 libros,
1935 Tesis de maestria y doctorado, 578 Reportes
técnicos y 330 discos compactos. Asi como 200 Titulos
de suscripciones impresas vigentes. El  acervo
electronico de publicaciones periddicas contiene
254 titulos en linea, de los cuales 164 Titulos son del
drea Astrofisica, Optica, y Electrénica, 90 Titulos de
IEEE Computer Society Digital, y la coleccién loP.

Como miembro el INAOE de dos consorcios se tiene
acceso a 13700 titulos potenciales, esto es 4450 titulos
a través de de las suscripciones que maneja CARI
(Springer-verlag, Wiley Interscience, Annual review of
astronomy and astrophysics, Knovel) y 9250 Titulos con
CUDI (Academic Search Premier, Business Source
Premier, Fuente Académica, Computer & Applied
Sciences Complete ).

Bases de datos que complementan el acervo
electronico Web of Science, Journal Citation Reports
y Bases de Datos Gale.

La biblioteca aumenta progresivamente sus servicios
de biblioteca digital con su pdgina web y un portal
inferno que tiende a la modernidad en el uso de WEB
2.0 en el que se boletinard no sélo lo que interese al
usuario de lacomunidad del INAOE.

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Se destaca la publicacién de un total de 166
articulos publicados con arbitraje nacional e
internacional, 68 articulos aceptados con arbitraje y
274 articulos publicados en memorias en extenso

Articulos arbitrados publicados

Astrofisica

Chapin, E., Pope, A., Scott, D. Aretxaga, |I.,
Austermann, J. E., Chary, R., Coppin, K., Halpern, M.,
Hughes, D. H., Lowenthal, J. D., and 5 coauthors,
“An AZTEC 1.1mm survey of the GOODS-N field - Il
Multiwavelength  identifications and  redshift
distribution”, MNRAS, 398, 1793, octubre 2009.

Younger, J. D., Fazio, G. G., Huang, J. Y., Min S,
Wilson, G. W., Ashby, M. L. N., Gurwell, M. A., Peck,
A. B.,Pefitpas, G. R., Wilner, D. J.,, and 7 coauthors
(includes I. Aretxaga and D.H. Hughes),"The
AZTEC/SMA Interferometric  Imaging Survey of
Submillimeter-selected High-redshift Galaxies”, ApJ,
704, 803, octubre 2009.

Rex, M. A., Peter A. R., Aretxaga, |., Bock, J. J.,
Chapin, E. L., Devlin, M. J., Dicker, S. R., Griffin, M.,
Gundersen, J.O., Halpern. M., and 19 coauthors
(also includes D.H. Hughes), “A Bright Submilimeter
Source in the Bullet Cluster (1E0657-56) Field
Detected with Blast”, ApJ 703, 348, septiembre 2009.

Tamura, Y., Kohno, K., Nakanishi, K., Hatsukade, B.,
lono, D., Wison, G. W., Yun, M. S., Takata, T.,
Matsuda, Y., Tosaki, T., and 11 coauthors (includes |.
Aretxaga, D.H. Hughes),"Spatial correlation
between submilimetre and Lyman-a galaxies in the
SSA22 protocluster”, Nature 459, 61-63, Mayo 2009.

Devlin, M. J., Ade, P. A. R., Aretxaga, |., Bock, J. J.,
Chapin, E. L., Griffin, M., Gundersen, Joshua O.,
Halpern, M. Hargrave, P.C., Hughes, D. H., and 19
coauthors, 2009, “Over half of the far-infrared
background light comes from galaxies at z>=1.2",
Nature, 458, 737, abril 2009.

Austermann, J. E., Aretxaga, |., Hughes, D. H., Kang.
Y., Kim. S., Lowenthal, J. D., Pererq, T. A., Sanders, D.
B., Scott, K. S., Scoville, N., and 2 coauthors, “AzTEC
Millimetre Survey of the COSMOS field - Il. Source
count overdensity and correlations with large-scale
structure”, 2009, MNRAS, 393, 1573, marzo 2009.

Buzzoni, A. Bertone, E., Chavez, M., “Snapshot
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Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. CFE-2006-C05-48325

“Sistema integral para el monitoreo y diagnostico
de lineas de transmisién (SIMODLT230-400)."
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Fondo Sectorial SEMAR

Ref. No. MARINA- 2004-C03-01

“Sistema de control de tfiro para ametralladora de
50 CDP-SCONTAS0.”

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2004-C03-02
“Sistema de visidbn nocturna-night visiéon."”
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 53943

"Giroscopica giro estabilizada para unidades de
superficie con caracteristicas de inter conectividad
a sistemas de armas vy sistemas de navegacion con
tecnologia actualizada para sustituir a las
giroscopicas SPERRY MK39."

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA-2002- CO1-4638
“Sistema opto electréonico de Tiro.”
Responsable: Dr. Alfamirano Robles Leopoldo

Ref. No. MARINA- 2005-C04-21
“Enlace satelital marino en banda ku.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles




Ref. No. MARINA- 2005-C04-24
"Qjiva naval.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2005-C04-16
“Sistema ligero de vigilancia aérea.”
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. MARINA- 55875

“Simulador de entrenamiento de misién.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

PROYECTOS EXTERNOS

Astrofisica

Dr. Alberto Carramifiana Alonso. Red de la fisica de
altas energias

Aretxaga, |.
Smail,

SCUBA-2, IP: J. Dunlop, S. Serjeant, .

Benitez, E. (Pl); Chavushyan, V.; Cruz-Gonzdlez, |.;
Dultzin-Hacyan, D.; Gonzdlez, J. J.; Krongold, Y.
Plionis.Lya emitters as fracers of proto-clusters of
galaxies at high-z (IA UNAM, INAOE) (2005-2008)

Porras, A. “The Synoptic All-Sky Infrared (SASIR) Survey.
Bloom"” Joshua S.; Prochaska, J. Xavier; Lee, William;
JesUs Gonzdlez, J.; Ramirez-Ruiz, Enrico; Bolte,
Michael; Franco, José; Guichard, José; Carraminana,
Alberto; Avila-Reese, Vladimir; Bernstein, Rebecca;
Bigelow, Bruce; Brodwin, Mark; Burgasser, Adam;
Butler, Nat; Chdvez.

Puerari, I. Pl: M. Valdez-Gutierrez. "Estudio del
espectro de potencias de una muestra de galaxias
iregulares - Colaboracién con la Dra. Margarita
Valdéz-Gutierrez, OAN-IA-UNAM, Ensenada, México.

Terlevich, E. "Estalidos de Formacién estelar en
galaxias" Colaboracién Espanola- Plan Nacional de
Astronomia y Astrofisica del Ministerio de Educacion y
Ciencia de Espana Estudios de Formaciéon Estelar
Violenta. Pl Casiana Munoz Tundn, IAC, Tenerife,
Canarias.

Optica

Fermin Salomén Granados. “Fundacion centfro de
Investigacion de Astronomia CIDA” CIDA INAOE

Fermin Salomén Granados. "Fundacién centro de
Investigacion de Astronomia”. CIDA INSUMOS

Sergio Vazquez y Montiel. “ENERNAT.”

C. Gutiérrez-Martinez. "Diseno, fabricacién vy
transferencia tecnolégica de un segundo paquete
de filtros de radiofrecuencia para el
Radiotelescopio de Centelleo Interpalnetario
(MEXART)". Instituto de Geofisica de la UNAM.

R. Ramos-Garcia. “Two-wave mixing in hybrids
semiconductor-liquid cristal devices”. US AirForce.

R. Ramos-Garcia. “Beam mixing in semiconductor-
liguid crystals hybrid devices”. Air Force Office of
Scientific Research.

F. Aguilar-vValdez. "Clasificacion mediante la técnica
de momentos circulares para el control de calidad de
piezas usando sistemas Opticos digitales para la
adqguisicion  de imdgenes multidistorsionadas”.  En
colaboracién con la Universdad Politécnica de
Tulancingo, Hgo.

Electronica

Alfonso Torres Jacome. "Development And Computer
Modeling of a Fabrication Process For Printed Circuit
Boards."INTEL INV.

Wilfrido Calleja Arriaga. Laboratorio de Innovacion
Tecnologia de MEMS.

Alfonso Torres Jacome. “Desarrollo de un laboratorio
de innovacién para la fabricacién a pequena escala
de MEMS en Puebla.” LAB. MEMS. FUMEC. 06

Edmundo A. Gutiérrez Dominguez. “Addressing silicon
innovation  througc  characterization, modeling,
analysis, and desing of compact-space and energy-
efficient chip-to-chip signaling, ondie rfi scanning, and
self-calibrated on-die temperature solutions for
compiting plataforms.” INTEL 2007-09

Guillermo Espinoza Flores-Verdad. “TEXAS INSTRUMENTS
II”. TEXAS

M. A. Gutiérrez de Anda, Fundacién Polaca para el
Apoyo de la Ciencia (Fundacja Popierania Nauki, Kasa
im. Jozefa Mianowskiego

Torres Torres Reydezel. Proyecto de colaboracion
con Intel Corporation (Guadalajara, México), “Chip-
to-chip signaling analysis for computing platform
optimization.”

M. T. Sanz Pascual. Desarrollo de Nodos de Sensores
de Redes Inaldmbricas para Monitorizacion
Medioambiental” (A/018704/08), financiado por el
Ministerio de Asustos Exteriores y de Cooperacion de




Espana, Instituciones participantes: Universidad de
Zaragoza e INAOE. Coordinador: Dr. Santiago Celma
Pueyo (Universidad  de  Zaragoza, Espanaq)
Coordinadora en INAOE:

A. Torres-Jacome. “Development and computer
modeling of a fabrication process for printed circuits
boards with the use of low-K and low loss materials for

ifs application fo mm-wave chip-to-chip
inferconnects”, INTEL.
Dr. Guillermo Espinosa Flores-Verdad.

“Caracterizaciéon eléctrica y de membranas, para
deteccién de iones selectivos para el Proyecto
Medical FETS's", Freescale, E.U.A

Ciencias Computacionales

René Armando Cumplido Parra. “Sistema integral de
control de informacidén de ceresos del estado de
Querétaro.” QRO. OMDAJ/430/08

Luis Enrique Sucar Succar. “Tarjeting t-wrex improve
functional out comes of upper exire mity therapy
aka, t-wrex”. PROYET D3 TARGETING T-WREX

Dr. Leopoldo Altamirano Robles. “Contador de
Muertes de Moscas” UCD, Universidad de California
Davis (UCD) y ECOSUR. PY.02-01609V.

“Desarrollo  del
Inmobiliarios vy

Dr. Leopoldo Altamirano Robles,
Modulo 2  SISAD”  Servicios
Computaciéon S.A. de C.V. SITMAS.

“Sistema RPD
DELPHI

Dr. Leopoldo Altamirano Robles,
(reconfigurable  Performance  Display)”,
Automotive System S.A. de C.V.

Rene Cumplido Parra, “Reconfigurable Computing
and Automatic Generation of Accelerators” Intel
Tecnologia de México.
Aurelio Lopez Lopez, “Base de Datos CONAFE"
Ciesas.

Aurelio Lépez Loépez, Desarrollo de Plataformas
Multimedia y Medios Informdticos, CGEIB-SEP.

Aurelio Lopez Lopez, CGEIB-SEP, Asesoria Técnica en
la Redlizacion de Ajustes en la Ingenieria del
Programa Multimedia Uantakua.

Eduardo F. MoralesSistema para Validacion de
Datos. Tenaris-Tamsa.

Proyectos Interinstitucionales

Astrofisica

Aretxaga ltziar, Esperanza Carrasco, David Hughes
Proyecto SIDE: (Super IFU Deployable Experiment) —
GTC Espectrografo  multifibras  para el  Gran
Telescopio Canarias. Responsable: Francisco Prada
(IAA, Espana). Instituciones: INAOE, IA-UNAM
(México), IAA, IAC, IEEC, IFAE, UB, UCM (Espana), UF
(Estados Unidos).

Aretxaga, |., Proyecto CANARICAM - GTC Cdmara
infrarroja del Gran Telescopio Canarias.
Responsable: C. Telesco (U. Florida, EEUU).
Instituciones: UF (EEUU), INAOE (México), IFM-CSIC,
IAC (Espanal).

Aretxaga, |. Hughes David. -Proyecto AZTEC — GTM.
Cdmara bolométrica de primera generacién del
Gran Telescopio Milimétrico. Resposanble  Grant
Wildon (UMass, EEUU). Instituciones: UMass, Caltech,
Smith College (EEUU), INAOE (México), U Cardiff
(Gran Bretana), Sejong U. (Coreaq).

David Hughes, AZTEC/ASTE - INAOE, UMASS (E.U.) y

NOAJ (Observatorio Nacional de Astronomia,
Japon).
Aretxaga, |. Hughes David SHADES: SCUBA HAIf-

square Degree Survey. J. S. Dunlop (IfA-Edinburgo,
Gran Bretana). Institutos: U. Edinburgh, U. Durham,
U. Cardiff, Imperial College, U. Kent, U. Oxford, U.
Sussex, MSSL, U. Nottingham, U. Cambridge (Gran
Bretana), INAOE (México), Caltech, NRAO, UC Irvine
(EEUU), Subaru (Japdn), UBC, DAO (Canadd).

Aretxaga, |. Hughes David. Proyecto ALFA: "Lafin
American - European Network for Astrophysics and
Cosmology". Unién Europea. Responsable C. Baugh
(Durham, Gran Bretana) Instituciones: U. Durham
(Gran Bretana), LA-Toulouse (Francia), MPA
(Alemania), U. Barcelona, IEEC (Espana), IATE, IAFE
(Argentina), U. Sao Paulo (Brasil), PUC (Chile), INAOE
(México).

Aretxaga, |. Hughes David -Akari (anfiguo ASTRO-F)
— GTM: Institutos: Open U., U. Sussex (Gran Bretana),
INAOE (México).

Aretxaga, |. David Hugues- BLAST: Balloon Borne
Large Aperture Sub-millimeter Telescope.
Responsable  Mark  Devlin (UPenn, EEUU).

Instituciones: UPenn, Brown Univ., Univ. Miami, JPL
(EEUU), INAOE (México), U. Toronto, UBC (Canadd),
Cardiff U. (Gran Bretala). NASA (1999-2007).




Bertone, E. Proyecto de los Telescopios Gemelos de
San Pedro Martir (SPM-TWIN).

Carramifana, A. HAWC. INAOE, la UNAM, la BUAP, la
UNAChH, UGTO, UMSNH, CINVESTAV y UdG.

David Hugues. ACT: Atacama Cosmology Telescope
Mexico -Atacama Cosmology Telescope (ACT),
financiado por la National Science Foundation (E.U.)
Guiding Committee (Page, Devlin, Spergel, Staggs,
Kosowsky). Responsable for survey selection, Sunyaev-
Zeldovich  simulations and  atmospheric  sky
simulations.

H.M.Tovmassian. Spectral and photometric study of
Shakhbazian compact galaxy groups.
Colaboradores: H.Tiersch, V.Chavushyan, J.P.Torres-
Papaqui, G.H.Tovmasian, S.Neizvestnyi, G.M.Rudnitskii.
Instifuciones, Sternwarte Keonigsleiten (Alemania),
Special Astronomical Observatory, (Rusia) Sternberg
Astronomical Institut, (Rusia).

Cardona, O. INAOE. Prof. Dr. Heinz Dehnen (UK).
“Formacion de patrones a partir de inestabilidades
generadas en modelos hidrodindmicos relativistas,
considerando perturbaciones de segundo orden en
la métrica y en las variables hidrodindmicas.”

Corona, M. Formacién de patrones a partir de
inestabilidades generadas en modelos
hidrodindmicos relativistas, considerando
perturbaciones de segundo orden en la métrica y en
las variables hidrodindmicas. INAOE - Universitaet
Konstanz (UK), Prof. Dr. Heinz Dehnen (UK).

Lopez-Cruz, O. The SZE for a Sample of Interaction
Clusters in Collaboration with the Astrophysics Group
of Bristol University Mark Birnkinshaw, Kathy Lancaster,
Omar Lépez-Cruz.

México). Andrei

Vahram Chavushyan (INAOE,

Lobanov (Max-Planck-Institut fUr Radioastronomie,
Germany. “Spectroscopical identifications of X-
Shaped radio sources”. Collaborators: Jonathan,

Leon-Tavares, Mar Mezcua.

Vahram Chavushyan (INAOE, México), Manolis Plionis
(IAA NOA, Greece). Probing the environment of AGN
and starburst galaxies. Institute of Astronomy &
Astrophysics, NOA, Greece Elias Koulourides. Eleni
Chatzichristou, Instituto de Astronoma, UNAM, Mexico
- Yair Krongold, Deborah Dultzin 18.-Andrei Lobanov
(Max-Planck-Institut fOr Radioastronomie, Germany)

Vahram Chavushyan (INAOE, México). "Radio-opticall
connection in radio-loud and radio-quiet AGN with
broad, double-peaked Balmer lines”. Collaborators:

Max-Planck-Institut fUr Radioastronomie, Germany —
Tigran Arshakian, Jonathan, Leon Tavares, Gunter
Alef, Anton Zensus. Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electronica (INAOE), Mexico: Luis Carrasco,
José Ramén  Valdes. Special  Astrophysical
Observatory, RAS, Russia — Alla Shapovalova, Alex
Burenkov, Valeri Vlasyuk. Instituto de Astronomia,
UNAM, Mexico — Deborah Dulizin, Erika Benitez.
Universidad Politecnica de Baja California, Mexico -
Abelardo Mercado Sternberg Astronomical Instutut,
MSU, Russia — Alex Bochkarev, Irina Doroshenko

Vahram Chavushyan (INAOE, Mexico). Tigran
Arshakian (Max-Planck-Institut fOr Radioastronomie,
Germany). “"Radio-optical scrutiny of the central
engine in radio-loud active galaxies”. Collaborators:
Max-Planck-Institut fOr Radioastronomie, Germany —
Eduardo Ros, Matias Cadler, Anton Zensus. Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
(INAQOE), Mexico: Daniel Roza-Gonzales, Emanuele
Bertone. Instituto de Astronomia, UNAM, Mexico -
Irene Cruz-Gonzales, Janet Torrealba (PhD student)

Puerari, I. “Andlisis morfolégico multifrecuencias de
NGC 3367". Responsable: H. Hernandez-Toledo (lA-
UNAM). Colaboradores: |. Puerari (INAOE), O.
Valenzuela, J.A. Barreto, M. Cano (IA-UNAM)

Puerari, |. “Simulacidn numérica de galaxias
anilladas” Colaboradores: Dr. Luis Aguilar (OAN-IA-
UNAM). Dr. L. Michel-Dansac (Observatorio
Astronomico Nacional, Cordoba, Argentina), Drs. D.
Mayya y A. Luna (INAOE)

Terlevich, R. Jose Miguel Rodriguez Espinosa (IAC).
México y Espana, LUS (Local Universe Survey). El
objetivo de esta programa es mapear con con los
filfros sintonizables de OSIRIS en el GTC todas las
galoxias cercanas visibles desde La Palma.
http://www.inaoep.mx/~gtc-lus/Home.htm

Will, W. “Datos de las galaxias espirales M51 y M83
obtenidos con la cdmara bolométrica, AZTEC, en el
telescopio JCMT"” en Hawai en EE.UU. Amherst,
Massachusetts, EE.UU.

Optica
“Estudio de Ila

Castro-lbarra. tfrayectoria de

espermatozoides de erizos de mar utilizando
Holografia Microsocopica Digital”. Instituto de
Biotecnologia, UNAM y con el Instituto de

Matemdticas aplicadas y en Sitemas de la UNAM.
Gabriel Corkidi (Biotecnologia, UNAM), Yann Frauel
(IMAS, UNAM) y Albertina Castro (INAOE).




R. Ramos-Garcia. “Micro y nano estructurado de
materiales con Idseres de pulsos ultracortos:
fabricacion de estructuras fotdnicas” Convenio
Internacional de Investigacién de Materiales (CIAM)
del CONACYT. Universidad de Toronto (Canada),
CICESE y UAM-I.

R. Ramos-Garcia. "Efectos opficos no lineales en
cristales liquidos dopados con Azo-colorantes”.

S. Vazquez, F. Granados-Agustin. “Laboratorio
Nacional de Sistemas de Concentracién Solar vy
Quimica Solar”. CIE (UNAM), INAOE.

Electrénica

W. Calleja-Arriaga. Laboratorio de Innovacién de
MEMS en el INAOE (LI-MEMS). Colaboradores: Dr.
Alfonso Torres, Dr. Carlos Zuniga, Dr. Javier de la
Hidalga, Dr. Pedro Rosales, Dr. Mdnico Linares, Dr.
Alejandro Diaz Sdnchez, Dra. Claudia Reyes, Dr. Joel
Molina Financiado por: Secretaria de Economia,
FUMEC, SEDECO Puebla.

Ciencias Computacionales

Pilar Gémez Gil, Alfonso Mendoza. Centro de
Investigacion e Inteligencia Econdémica (CIIE).
“Clasificacion de la calidad crediticia de finanzas
pUblicas estatales en México usando Modelos
Neuronales con Alimentacién Adelantada y Modelos
Probit Ordenados”. Universidad Popular Auténoma
del Estado de Puebla UPAEP.

Jesus Antonio Gonzalez Bernal, Rosalia Loreto (BUAP),
Habitar y Vivir BUAP-INAOE.

Jesus A. Gonzalez Bernal, Dr. Rubén Lobato Tolama,
“ldentificacion Automdtica de Leucemia a partir de
un Andlisis Morfolégico en imdagenes de Médula
Osea”, Colaboradores: MCC. Ivan Olmos Pineda,
ISC. Blanca Avurora Morales Gonzdlez, Lic. Martha
Coral Galindo Dominguez. INAOE-IMSS

Saul Pomares- FISEP (Fomento a la Industria de
Software en el Estado de Puebla) INAOE-
Tecnolégicos Superiores del Edo. de Pueblo-
Universidades Tecnoldgicas del Edo. de Puebla-BUAP

Carlos Reyes Garcia, Web-based R&D Platform for
Signal Analysis (WebSA), financed by the DAAD in
Germany University of Applied Sciences Duesseldorf
(FHD), Ing. Reinhard Langmann FHD and Prof. Dr.-Ing.
Hartmut Haehnel FHD.

Gustavo Rodriguez-Gémez. Un software de
Matemdticas que propicie la mejora de habilidades
de los estudiantes de ingenieria de los Tecnolégicos
Descentralizados del Estado de Puebla, en los
asignaturas de Matemdticas, Instituto Tecnoldgico
Superior de Libres.

Luis Enrique Sucar Surcar Project D3-Targeting T-
WREX to Improve Functional Outcomes of Upper
Extremity Therapy- Department of Education EUA.-
México.

Luis Enrique Sucar Succar, D. Mery and A. Soto, PUC,
Chile. México, "A real time system based on
computer vision techniques to supervise and
allocate cash registers at grocery stores". Sponsored
by LACCIR-Microsoft Research and the Inter-
American Development Bank.

Luis Enrique Sucar Succar, “Dynamic Probabilistic
Graphical Models and Applications”. Sponsored by
FONCICYT-European Community and CONACYT

A continuacidn brevemente se describe los
actividades  sustantivas de las dreas de
investigacion y desarrollo del Instituto.

Astrofisica.

Durante 2008 las actividades de la Coordinacién de
Astrofisica se enfocaron a: el tfrabajo de produccidén
cientifica y formacién de recursos humanos; las
mejoras de las condiciones de operaciéon y de uso
del telescopio en el Observatorio Astrofisico
Guillermo Haro, en Cananeaq, Sonora; y al desarrollo
y avance de proyectos astrofisicos de gran
alcance, como el GTM vy los relacionados al sitio del
Volcdn Sierra Negra, el Gran Telescopio Canarias y
el telescopio infrarrojo SASIR (Sypnoptic All Sky
Infrared Survey).

El drea de Astrofisica estd formada por 32
investigadores, de los cuales 30 son miembros del
Sistemma  Nacional de Investigadores y cuyas
actividades cubren desde astronomia solar hasta
cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas
sustantivas de la astrofisica actual, en las que la
mayoria de los investigadores del drea concentran
sus actividades:




1. En Astronomia Extragalactica y Cosmologia se
investiga principalmente sobre nicleos activos
de galaxias y formacion estelar. Dentro de esta
linea de investigacién se continba con la
creacién de una Megabase de Datos, en
colaboracion  con  investigadores de la
Coordinacién de Ciencias Computacionales,
como un infenfo muy esperado por nuestros
astrbnomos observacionales y tedricos para la
consolidacién de un "Observatorio Virtual” .

2. En  Astronomia  Galactica se investfiga
principalmente sobre poblaciones estelares y
emision de altas energias de objetos compactos
y sobre espectroscopia de estrellas normales.

3. En Astrofisica Estelar se continUa la investigacion
tedrica de atmdsferas estelares y la creacién de
bases de datos espectrales para su aplicacién
en el estudio de las atmdsferas y de las
poblaciones estelares dominantes fuera de la Via
Lactea.

4. En Instrumentacion Astrondmica los proyectos se
han enfocado al desarrollo de instrumentos en el
drea de la astronomia 6ptica e infrarroja y en el
desarrollo de detectores milimétricos.

5. En Astronomia Milimétrica y Radioastronomia se
estd fortaleciendo el grupo de trabajo de
astronomia milimétrica y radioastronomia vy las
investigaciones se estdan enfocando
principalmente a la evolucion de galaxias.

Investigacion.

La Coordinacién de Astrofisica tuvo un importante
nivel de actividad cientifica, superior al de otros anos
en términos de publicaciones con arbitrgje,
participacion en congresos y en proyectos cientificos
interinstifucionales e internacionales. En 2009 los
investigadores del drea publicaron 57 articulos con
arbitraje internacional, correspondiendo a una tasa
de 1.5 arficulo por investigador por ano.
Estrictamente hablando la tasa por investigador es
superior, ya que se tuvieron 80 autorias en estos
articulos, correspondiendo a mds de dos articulos por
investigador. Uno de los motivos de este aumento es
el trabajo de David Hughes e ltziar Aretxaga con
AZTEC en el telescopio japonés ASTE y en el grupo de
BLAST, el cual incluye a Daniel Ferrusca, resultando en
una aportacién de 20 articulos (17 para David
Hughes y 7 para ltziar). Sobresalen también Sandro
Bressan (6 articulos) y Modnica Rodriguez, quién
publico 5 articulos, tres de ellos con la participacion
de la estudiante Gloria Delgado. Los estudiantes de
la coordinacién registraron 8 autorias. Notamos

también que 15 de los articulos, como por ejemplo
los de AZTEC y BLAST, contienen mds de 20 autores,
destacando en el aspecto multi-autor el articulo de
Abdo y 208 co-autores, correspondiendo a la
colaboracion Fermi-LAT. Entre las publicaciones sin
arbitraje notamos las aportaciones a dos “white
papers” relacionados con el Decadal Survey 2010,
uno de astrofisica de altas energias y el ofro con el
proyecto SASIR.

Participamos en diversos congresos nacionales e
infernacionales, como el Congreso Nacional de
Astronomia  (IAUNAM, Ensenada), la Asamblea
General de la Unién Astronédmica Internacional (UAI)
en Rio de Janeiro, Brasil y el Fermi Symposium.
Destacan las presentaciones de los resulfados de
AZTEC en los telescopios sub-milimétricos JCMT
(James Clerk Maxwell) de Hawaii y ASTE de Chile en
congresos infernacionales y coloquios institucionales
en distintas partes del mundo.

Formacion de Recursos Humanos.

Mantenemos el esfuerzo en la produccidon de
recursos humanos, en base a los posgrados de
Astrofisica e Instrumentacion Astrondmica. El anexo
2 de este informe algunos detalles y la informacion
completa es reportada por la Direccidn de
Formacion Académica. Notamos una importante
participacion de estudiantes en publicaciones
cientificas y presentaciones en congresos.

Observatorio Astrofisico Guillermo Haro

El Observatorio Astrofisico Guillermo Haro (OAGH)
continla siendo una de las principales herramientas
de investigacién cientifica de la Coordinacién de
Astrofisica y su operacion es una aportacién del
INAOE a la comunidad cientifica del pais. Ademds
del personal académico de la coordinacién, que
constantemente presenta propuestas de
observacion, intervienen en funcionamiento del
OAGH ftres entidades de manera directa: (1) la
Delegacién Cananea del INAOE, la cual ademds
de mantener al observatorio con un eficiente nivel
de operacién, se responsabiliza del cuidado vy
manutencidén del observador en turno; (2) la
Comisidn de Asignacién de Tiempo de Telescopio
del OAGH (CATT-OAGH), formada  por
investigadores  del drea, la cual revisa
semestralmente las propuestas y asigna el tiempo
correspondiente; y finalmente (3) la Coordinacion
de Astrofisica y algunos investigadores del dreaq, los
cuales buscan la mejora constante de la
instrumentacion y el desempeno del telescopio.




Observatorio Astrofisico Guillermo Haro

Entre los avances en 2009 notamos la incorporacion
a Internet 2, mantenimiento y mejoras de la
instrumentacion actual, mantenimiento del
telescopio y sistemas mecdnico, mantenimiento vy
mejoras a sistemas de cémputo y las actividades de
atencidn a visitas. Ante la falta de apoyos
presupuestales para adquirir equipo de inversion, las
tareas del personal del OAGH se concentraron en el
mantenimiento y mejoras de la infraestructura
existente. La Delegacién Cananea no sélo de las
labores intrinsecas a su propdsito, reportadas mds
abagjo, sino que frecuentemente  adquiere
responsabilidades de caracter comunitario. En 2009,
el personal del OAGH participd activamente con
varias instituciones federales, en el combate al fuerte
incendio que inicié en la Sierra Mariquita el 3 de junio,
mostrando un alto grado de responsabilidad.
Intervinieron en el combate veinte elementos del
OAGH con apoyo de la Minera Maria, SEMARNAT,
CONAFOR 'y del municipio de Cananeaq.
Posteriormente se enviaron agradecimientos a las
instancias que apoyaron a apagar el incendio.

La naturaleza de las propuestas de observacién de
nuestros investigadores, aunadas al frabajo del
Comité de Asignacién de Tiempo de Telescopio ha
llevado a un uso eficiente del telescopio de 2.1m, en
la cual siete proyectos emplearon poco mds de 200
noches de observacion. La asignacion de un niUmero
alto de noches a proyectos extensivos dedicados
representa  una buena estrategia de frabagjo
competitivo en un mundo dominado por los grandes
telescopios, de 8 a 10 metros de didmetro, en los que
dificiimente se puede contar con mas de un par de
noches asignadas a un solo proyecto. Ademds, la
participacion en el Gran Telescopio Canarias (GTC)
nos brinda la oportunidad de poder realizar
observaciones profundas, las cuales pueden
complementar los proyectos realizados en el OAGH
y/o desarrollados alrededor del GTM. En 2009 tuvimos
el precedente de la aceptacidn de una propuesta
de observacién proveniente de Colombia, la cual
recibi¢ tiempo de telescopio en la asignacién del
semestre 2010A.

El Gran Telescopio Milimétrico

La coordinacion de Astrofisica contina  su
participacion en el Gran Telescopio Milimétrico,
principalmente a través de Alfonso Serrano Pérez
Grovas, responsable del proyecto, y David Hughes,
cientifico del proyecto. Reportamos aqui solo
actividades de la coordinacion asociadas al GTM, y
no el proyecto en su totalidad. La incorporacién de
Daniel Ferrusca en 2008, experto en instrumentacion

milimétrica, ha reforzado la capacidad en
instrumentacion de la coordinacion. Durante 2009
David Hughes y Daniel Ferrusca participaron
directamente en labores de pruebas y verificacion
del GTM, como las mediciones y evaluaciones de
los paneles. David Hughes ha servido de enlace
entre el grupo del GTM vy el plantel académico de
la Coordinacién, reportando en reuniones de
academia los avances en pruebas e instalacién de
componentes mecdnicos y opticos del telescopio,
como se reporta en el anexo 2. Dentro de la
verificacién y pruebas del GTM se puede incluir la
notable labor de investigacidon que se reportd en
2009 con los datos obtenidos con la cdmara AZTEC,
instrumento de primera luz del GIM, en los
telescopios JCMT y ASTE en observaciones
relaizadas entre 2007 y 2009. Estos resultados
muestran que instrumentos de primera luz del GTM
como AzIEC vy SEQUOIA se encuentran en
condiciones o6ptimas para la fase inicial de
observaciones cientificas del GTM.

Proyectos en Sierra Negra

En paralelo al desarrollo del GTM, el INAOE ha
promovido el desarrollo del sitio del Volcdn Sierra
Negra, o Tliltepetl, mds alld de la astronomia
milimétrica vy la actividad del instituto. Las
condiciones excepcionales que provee uno de 1os
observatorios mds altos del mundo, y el desarrollo
de la infraestructura bdsica por parte del INAOE
han llevado a un notable grado de desarrollo
cientifico del sitio. EI INAOE liderea cuatro proyectos
de investigacién y ha convenido la instalacién de
cinco experimentos encabezados por ofras
instituciones en la cima del Tliltepetl. Los proyectos
encabezados por el INAOE son

1. GTM: una vez completada la superficie de 50
metros, serd la antena milimétrica de mayor
apertura a nivel mundial.

2. RT5: radio telescopio de 5m de didmetro
destinado para monitorear diariamente la
actividad del Sol entre 43 y 115 GHz. Este
proyecto estd ligado con el Telescopio de
Neutrones Solares del Instituto de Geofisica de
la UNAM.

3. HAWC: observatorio de rayos gamma de muy
alta energia, con un gran campo de visién y
capacidad de monitoreo permanente. Serd
Unico en su clase y quince veces mds sensitivo
que el observatorio Milagro, primer observatorio
de este tipo que funciondé en Nuevo México
entre 1999 y 2008.




Monitoreo de condiciones del sitio: el INAOE
mantiene en operacidn dos estaciones
meteoroldgicas, la Davis y la Texas, ademds de
las mediciones del contenido de vapor de agua
en la atmdsfera. También notamos que se han
montado algunos programas de monitoreo de
ruido electromagnético del sitio GTM, con el
apoyo de Celso Gutiérrez.

También se han instalado los siguientes proyectos
en la cima de Sierra Negra:

El Telescopio de Neutrones Solares (TNS) es un
proyecto del Instituto de Geofisica de la UNAM
con la Universidad de Nagoya, el cual forma
parte de una red mundial de monitoreo de
emisiones de particulas de alta energia por parte
del Sol. El TNS comenzd operaciones a finales de
2004 y ha detectado eventos solares
frascendentes.

La BUAP ha instalado una serie de detectores
Cherenkov en la cima de Sierra Negra, los cuales
forman parte del proyecto LAGO (Large Aperture
Gamma-ray Observatory). Estos detectores
miden el flujo de rayos cdsmicos en la cima de la
montana, aprovechando las condiciones de
altura para la busqueda de emisidn de fotones
de alta energia por parte de destellos de rayos
gamma. En 2009 el INAOE se incorporé al
proyecto LAGO .

Estacibn de monitoreo y vigilancia del
Citlaltepetl: la Facultad de Ingenieria de la BUAP,
en coordinacién con Proteccién Civil del Estado
de Puebla, opera una estacién de monitoreo
sismoldgico en la cima de Sierra Negra, la cual
mide la actividad de microsismicidad del Pico de
Orizaba.

Estacion de monitoreo de cambio climatico del
Climate Institute: esta estacion formard parte de
una red mundial de estaciones que miden
pardmetros meteoroldgicos y abundancias de
gases de invernadero en distinfos puntos del
planeta.

Detector de Antineutrones Cdsmicos (DAIC),
proyecto del Instituto de Fisica de la UNAM
enfocado a la busqueda de antimateria en
rayos cosmicos primarios y secundarios.

Todas estas instalaciones cientificas se agrupan en
el Consorcio Sierra Negra. El Consorcio Sierra Negra,
aun por establecerse formalmente, tiene la mision
de coordinar la operacion conjunta de los distintos
experimentos en el sitio del volcdn Sierra Negra, al
mismo fiempo que promover la interaccién
académica entre ellas y proteger las condiciones
de operacién del GTM.

Proyectos interlnstitucionales: GTC y SASIR

e El INAOE participa de manera importante en
fres proyectos interinstitucionales:

e Gran Telescopio Canarias, donde México tiene
acceso al 5% del tiempo de telescopio

e Observatorio de rayos gamma HAWC (High
Altitude Water Cherenkov), proyecto en el que
participan una docena de instituciones de
México y otro tanto de Estados Unidos

e Synoptic All-Sky Infrared Survey (SASIR),
colaboracion del INAOE, la UNAM vy las
universidades de California y Arizona.

En marzo de 2009 comenzd la operacion cientifica
del Gran Telescopio Canarias, siendo Miguel
Chavez del INAOE el primer mexicano en llevar a
cabo observaciones con este telescopio de 10.4m
de diédmetro. Los investigadores del INAOE han sido
activos en elaborar propuestas para el GITC,
totalizando 10 propuestas durante 2009. liziar
Aretxaga del INAOE funge como vice-presidenta de
la CATT del GTC-MEX y asumird la presidencia en
2010. En términos de la participacion en la
instrumentacién del GTC, Esperanza Carrasco
participd en la elaboracion de la "Letter of Intent"
del instrumento MEGARA (Multi-Espectrégrafo en
GTIC de Alta Resolucién para Astronomial),
incorpordndose al equipo de este proyecto
instrumental.

El observatorio de rayos gamma HAWC estd
comenzando la fase de instalacién en la base del
volcdn Sierra Negra. La ubicaciéon de HAWC es a
Tkm al Norte del GTM, a 4100m de altura. Por
México participan en HAWC el INAOE, cuatro
institutos de la UNAM, la BUAP, y media docena de
instituciones mexicanas; por Estados Unidos liderean
el proyecto la Universidad de Maryland y Los
Alamos National Laboratory. El INAOE tiene la
responsabilidad del sitio, habiendo gestionado el
permiso de adquisicidon del agua con la CONAGUA,
aperturado el camino de acceso en julio de 2009, y
participado en el panel de evaluacién organizado
por la National Academy of Sciences en Pasadena,
California. Se proporcionan mds detalles de los
avances logrados en 2009 en el anexo 2.




El INAOE es miembro de la colaboracién SASIR
(Synoptic  All-Sky Infrared Survey). Durante 2009
participamos en el “"whitepaper” de SASIR (astro-
ph/0905.1965), el cual busca perfilar este proyecto
dentro del Decadal Survey 2010, requisito para
obtener un apoyo importante de la comunidad
cientifica en Estados Unidos, y de la NSF. Participamos
en la reunion de evaluacion Astro2010 que organizd
la National Academy of Sciences en Pasadena,
Cdlifornia. Pero el hecho mds relevante fue el llevar a
cabo la fundicion del tejo de 6.5m en el Mirror Lab de
la Universidad de Arizona el 26 de agosto de 2009. El
tejo es una aportacién directa del INAOE vy la
Universidad de Arizona a SASIR.

Optica

El drea de 6ptica estd formada por 31 investigadores,
de ellos 29 son miembros del Sistema Nacional de
Investigadores. Las lineas de investigacién cientifica y
tecnolégica de la Coordinacién se pueden agrupar
en 6 grandes dreas:

. Biofoténica y Optica Médica:

e Usando espectrofotometria, luz reflejada,
esparcimiento, y fluorescencia se desarrollan
métodos de diagnostico no-invasivo para
detectar cdéncer en la piel, medir niveles de
bilirrubina en recién nacidos y para medir los
niveles de glucosa en la sangre.

e Se desarrollan nuevos métodos para evaluar la
topografia de la cornea de los ojos humanos
para aplicaciones en oftalmologia.

e Se desarrollan mecanismos para obtener
imégenes del cerebro humano usando
tomografia con radiaciéon electfromagnética con
frecuencias de terahertz

e Se desarrollan pinzas o6pticas para manipular
células y bacterias.

2. Optica Fisica:

e Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular la
creacién y propagacidn de haces luminosos
invariantes y adifraccionales en regiones focales.

e Se trabagja en holografia  para  visidn
fridimensional y se desarrollan nuevos materiales
para grabar hologramas.

e Se desarrolla la teoria de campo cercano y
ondas evanescentes y sus aplicaciones en
microscopia.

e Se desarrolla la teoria para la generacidon de
elementos Opticos difractivos utilizando pantallas
de cristal liquido.

e Se estudia el uso de la birrefringencia foto-
inducida en bacteriorhodospin y sus aplicaciones
en el fratamiento de imdgenes.

3. Optica Cudntica y Optica Estadistica:

Se estudian los métodos para reconstruir los
estados  cudnticos de  sistemas  para
confinamiento de iones y dtomos.

Se investiga, tedrica y experimentalmente, la
descripcién del campo esparcido, utilizando la
representaciobn modal para caracterizar la
funcién de auto correlacién del campo de
Speckle generado en algun plano de
deteccion.

Instrumentacién y Metrologia Optica:

Se desarrollan nuevos procedimientos para
probar superficies de grandes dimensiones
utilizando la técnica de subaperturas.

Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la
prueba de Ronchi usando una pantalla de
cristal liquido, cambio de fase vy rejillas
subestructuradas.

Se desarrollan algoritmos para recuperar la fase
de un frente de onda usando técnicas
evolutivas y algoritmos genéticos.

Se aplican los algoritmos genéticos de
pardmetros continuos como procedimiento de
optimizacién en el disefo éptico de lentes vy
sistemas.

Se disenan nuevos instrumentos  para
aplicaciones especificas.

Utilizando la tecnologia de Codificacién del
frente de onda al diseio de sistemas dpticos se
generan nuevos instrumentos.

Se desarrollan instrumentos y metodologias
para la metrologia dimensional.

Se estudia el esparcimiento de luz y sus
aplicaciones en el modelaje de la formacién
de imdgenes en microscopia.

Fotdénica y Optoelectrénica:

Se trabaja en la generacion y propagacién de
solitones espaciales y espacio-temporales,
brillantes y oscuros.

Se desarrollan  sistemas  optoelectrénicos
enfocados a la fransmision de informacién por
canales de fibra optica para transmitir voz
video e informacién digital.

Se estudia la factibilidad de detectar campos
eléctricos intensos utilizando modulacién de
coherencia éptica

Se desarrollan moduladores de luz con 6ptica
infegrada.

Se trabaja en la fisica de materiales
fotorefractivos.

Se investiga, tedrica y experimentalmente, los
ldseres de modos amarrados y de onda
confinua en fibras dopadas con erbio,
fendmenos no-lineales en fibras y sensores de
fibra dptica.

Se caracterizan los pardmetros no-lineales de
materiales orgdnicos para aplicaciones en
telecomunicaciones.




. Procesado de Imdgenes y Senales:

e Usando la morfologia matemdtica digital se
estudian filtros mdltiples o alternados y  su
capacidad para eliminar ruido.

e Se investiga la generacién digital de aberturas
binarias usando métodos morfoldgicos para
estudiar la estructura y la dindmica de la
difraccion de Fraunhofer como una alternativa
de procesamiento en fiempo real.

e Se estudia la teoria del color y sus aplicaciones a
la medicina.

Investigacion.

En este ejercicio se publicaron 45 articulos con
arbitraje, se aceptaron 12 y fueron enviados 19,
resUmenes en congreso 100 y se publicaron 96
memorias en extenso con arbifraje. Se fienen 15
proyectos vigentes, todos ellos con financiamiento
del CONACYT.

Se continla con el seminario semanal, en el que los
investigadores vy los estudiantes de doctorado
exponen su trabajo cientifico y los logros alcanzados.
A través de este seminario, los investigadores y
estudiantes de la coordinacién informan de sus
proyectos de investigacion, facilitando la integracion
de nuevos grupos de trabajo multidisciplinario.

Se han establecido dos grandes acciones que
requieren de impulso y seguimiento confinuo. Una de
ellas es el traslado de la investigacion realizada al
ambiente industrial, al sector salud y al sector
productivo. La otra es incrementar el nUmero de
egresados en los tiempos establecidos por el
CONACYT.

Formacion de recursos humanos.
Durante el periodo del presente reporte se graduaron
21 estudiantes, 5 de maestria y 16 de doctorado.

En este periodo, los cursos propedéuticos para los
estudiantes que desean ingresar a la maestria, fueron
organizados completamente por los investigadores
de la Coordinacién de Optica, con la intencién de
seleccionar a los mejores estudiantes y para
establecer una continuidad enfre los cursos
propedéuticos y los cursos de la maestria.

Apoyo al GTM:;

Con la finalidad de colaborar con los distintos
sectores del INAOE y para consolidar la investigacion
en ciencia aplicada, investigadores del drea de
o6ptica continlan colaborando con el GTM en el
pulido de los moldes del espejo secundario, con el
desarrollo y la instalacién del espejo terciario, y con el
desarrollo del Laboratorio de Microondas. También se

inicié el diseno optico de los sistemas de espejos
gue acoplardn los detectores al telescopio.
Organizacibn y participacion de eventos
nacionales e internacionales.

e Durante 2009, se llevd a cabo la IX Escuela- Taller
en Optica Modermna. Este taller es muy importante
porque proporciona una vision amplia de las
tendencias de la éptica moderna, permite dar un
entrenamiento integral a los estudiantes y la
apertura de nuevas experiencias en investigacion
y desarrollo tecnoldgico. Se ofrecieron siete cursos
cortos, una conferencia magistral, seis pldticas de
orientacion y tres sesiones de posters, por parte de
investigadores decanocs, jefes de grupos de
investigacion, coordinadores de dreas de interés
(Optica, Electrénica, Cémputo), directores de
dreas de investigacion y estudiantes de posgrado.
El taller se realizd con gran éxito, participaron
alrededor de 120 estudiantes y 40 investigadores
de diferenfes instituciones nacionales e
internacionales, entre los que podemos
mencionar: Universidad Politécnica de Valencia,
CREOL The College of Opftics & Photonics
University of Centfral Florida, Thunder Bay
(Canadd), Department of Physics, University of
Dayton, Acreo, Universidad de Guadalagjara,
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla,
efc.

o En el mes de mayo se realizé la 2da. Reunidn
de la Division de Informacion Cudntica de la
SMF, cuyo objetivo es convocar y organizar a
los investigadores de esta drea, que son pocos,
para optimizar el trabajo en esta disciplina vy
definir el rumbo de sus investigaciones a
mediano plazo.

o Cuarto Taller de Disefio y Pruebas Opticas,
cuyo objetivo es que el INAOE se convierta en
el lider nacional a mediano plazo en estas
disciplinas y en un lider internacional a largo
plazo. Participaron alrededor de 140 personas
enfre  estudiantes e investigadores de
instituciones nacionales e internacionales. En
este ano el toépico del taller fue ‘“las
aplicaciones de la optica en oftalmologia vy

optometria”, se conto con seis ponentes
internacionales lideres en su drea, se
establecieron relaciones entre los

investigadores del INAOE vy los ponentes, como
resultado de esto dos estudiantes estdn
iniciando estancias de investigacion en los
laboratorios de dos de los invitados.




En la Cd. De Mérida, Yucatdn, se llevé a cabo
con gran éxito la Olimpiada Internacional de Ia
Fisica. Dos investigadores de la coordinacién de
S6ptica, Alejandro Cornejo y Nicolas Korneev
propusieron el experimento para los
concursantes y resulfando ganadores.
Adicionalmente ofros dos investigadores, Fermin

Para fortalecer la planta académica de la
Coordinacion de Electrénica se han aprovechado
las Convocatorias de Repatriacion y Retencién, y la
de Estancias Posdoctorales.

La investigacion generada en el departamento se
puede dividir en 4 grandes lineas:

Granados y Francisco Renero participaron como
sinodales en la olimpiada.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

e Se establecid un convenio con el Instituto
Astrofisico de Canarias, para participar en los
disenos y en la fabricacién de instrumentos de la
segunda generacion para el Gran Telescopio de
las Canarias.

e Se tiene un convenio de colaboracién con la
Universidad Tecnoldégica de la Mixteca para
aplicaciones oftalmolégicas; este proyecto ha
recibido apoyo econdmico del CONACYT, a
través del proyecto 46080-F.

e La Coordinacidon de Optica también tiene un
convenio de colaboracién con el Instituto
Tecnoldgico de Aflixco para generar nuevos
materiales con aplicaciones hologrdficas.

e Se tiene un convenio de colaboracidén con el
Hospital  Universitario de la  Benemérita
Universidad Autdbnoma de Puebla.

e El Convenio suscrito entre el Centro de Estudio y
Prevencion del Cancer de Juchitan Oaxaca vy el
INAOCE, sigue en marcha cumpliendo con sus
objetivos.

e Se fiene un convenio con el Centro de
Investigacion en Energia, CIE, de la UNAM para
la construccidén de un Horno Solar de Alto Flujo
Radiactivo.

e La coordinacidn de o6ptfica es miembro del
Laboratorio Nacional de Concentracion Solar vy
Quimica Solar.

e La Coordinacién de Optica y la empresa
ENERNAT ganaron un proyecto de INOVAPYME
para construir una planta  experimental 'y
demostrativa  de canales parabdlicos de
concentfracién  solar para generar  vapor
saturado de alta presion para aplicaciones
industriales, esta planta esta termina al 95% en
este momento.

Electrénica.

El drea de electronica estd formada por 30
investigadores de los cuales 25 son miembros del SIN;
es una planta interdisciplinariac  que  cubre
ampliaomente varias de las ramas de investigacion y
desarrollo que la industria requiere para su futuro
inmediato.

Grupo de Disefilo de Circuitos Integrados.-
Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas
de diseno y prueba de circuitos y sistemas
integrados tanto analdégicos/digitales y de
senal mixta, y el desarrollo de herramientas de
CAD para satisfacer los requisitos de bajo
consumo de potencia, alta frecuencia de
operacién y tiempos cortos de simulacién que,
entre otros, demandan los modernos circuitos y
sistemas integrados.

Grupo de Instrumentacion.- Instrumentacion
cientifica basada en  servomecanismos,
microcomputadoras, redes de cémputo,
detectores de radiacion electromagnética,
equipo 6ptico y mecdnico. Este grupo apoya
también algunas necesidades de
instrumentacién de otras coordinaciones,
principalmente de la de Astrofisica.

Grupo de Microelectrénica.- El grupo fiene dos
lineas de investigacién principales. Una es la
fabricacion y caracterizacién de sensores con
base en el silicio; los dispositivos son disenados
para ser compatibles con el proceso de
fabricacién de circuitos integrados CMOS; la
tendencia es desarrollar una tecnologia
nacional de fabricacion de  sistemas
infegrados. La incorporacion de materiales
nanoestructurados compatibles  con la
tecnologia del silicio es la ofra linea de
investigacion; esta actividad es de gran
impacto y actualidad; para la obtencién de
estos nuevos materiales se usa un método de
depdsito quimico en la fase de vapor, asistido
por plasma a bajas frecuencias.

Grupo de Comunicaciones y optoelectrénica.-
Esta linea de investigacion incluye el andlisis y
procesamiento de senales, el diseno de
sistemas optoelectrénicos, y el desarrollo de
dispositivos de estado sdélido operando en el
rango de las microondas.




Con el propdsito de cumplir con los objetivos y con
las metas, la Coordinacion de Electrénica ha
realizado las actividades que se describen a
continuacién:

Investigacion.

Durante este periodo se han publicado 41 articulos
arbitrados, han sido aceptados otros 27 y se han
enviado 36. En el rubro de memorias en congresos
infernacionales se tienen 83 publicaciones. Estos
resultados son un claro indicio del esfuerzo de los
miembros de la coordinacién en la consolidacion de
sus lineas de investigacion.

Durante el 2009 el total de proyectos vigentes en el
drea de electronica fue de 32 proyectos, de los
cuales 20 proyectos fueron apoyados por el
CONACYT, 11 proyectos externos, 1 proyecto
interinstitucional. Estos proyectos permiten, no sélo el
cumplimiento de los indices de publicacion, sino
elevar y actudlizar la infraestructura de los
laboratorios y proveen los medios necesarios para la
finalizacion de los proyectos de tesis vigentes.

Formacion de recursos humanos.

La formacién de recursos humanos se readliza
bdsicamente a través de los postgrados que se
imparte en el drea: Maestria y Doctorado en
Electrénica. Durante el periodo de evaluacidon se
graduaron 29 estudiantes, 21 de maestria y 8 de
doctorado. Como resultado de la difusidon del
postgrado en Electrénica, se inscribieron 84
estudiantes a los cursos propedéuticos de 2009. En
particular, se estdn readlizando esfuerzos para
seleccionar a los mejores estudiantes con el objetivo
de mejorar la eficiencia terminal y mejorar el perfil de
los futuros investigadores y profesionistas. En el
proceso de seleccién, la Coordinacién de
Electrénica ha incorporado la entrevista como parte
de la evaluacion integral de los candidatos, lo que
significa un  esfuerzo fremendo para los
investigadores.

Apoyo al GTM

Los investigadores del drea de electrénica continUan
apoyando actividades del megaproyecto Gran
Telescopio Milimétrico. EI Dr. Alfonso Torres, en
colaboracion con la coordinacién de Astrofisica,
tiene un proyecto para el diseno y construccidon de
un arreglo de boldmetros para detectar imdgenes en
la longitud de onda de un milimetro, el M. en C.
Jorge Pedraza Chdavez, colabora en el Laboratorio
de Superficies Asféricas, y el Dr. Alonso Corona
colabora en el desarrollo de sistemas de ondas
milimétricas

Los investigadores del drea de electronica
contindan apoyando actividades del
megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico. El Dr.
Alfonso Torres, en colaboracion con la coordinacion
de Astrofisica, tiene un proyecto para el diseno vy
construccion de un arreglo de boldmetros para
detectar imagenes en la longitud de onda de un
milimetro, el M. en C. Jorge Pedraza Chdvez,
colabora en el Laboratorio de Superficies Asféricas,
y el Dr. Alonso Corona colabora en el desarrollo de
sistemas de ondas milimétricas
Organizacibn y participacion de eventos
nacionales e internacionales

Con el propdsito de difundir las actividades de la
Coordinacién, en el dmbito de la especialidad, se
participd en la organizacion de foros adecuados,
dentro de los cuales se menciona:

e El Midwest Symposium on Circuits and Systems
de la IEEE. Este congreso es el mds antiguo de
la IEEE y tiene un marcado acento estudiantil se
celebrd en agosto de 2009.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

En el 2009 se consolidd la relacion con FUMEC vy los
Centros de Diseno MEMS, al constituirse dentro del
INAOE el “Laboratorio de innovacidén MEMS. Como
parte de esta iniciativa, se ha obtenido apoyo para
el desarrollo de |la Fase | del LNN.

Se fortalecié los lazos con INTEL y Freescale. Intel,
por lo que se continda la colaboracidn con
investigadores de la Coordinacién de Electronica.

La firma de dos convenios de colaboracién con el
Centro MICRONA vy la Facultad de Instrumentacion
Electrénica de la Universidad Veracruzana, permitié
la colaboracién de Microna con el Grupo de
Microelectréonica, y con el Grupo de Disefio de
Circuitos.

Se mantienen los lazos tradicionales con
Universidades y Centros de Investigacion en el
exfranjero, los cudles se deben intensificar para
levar a cabo colaboraciones tfendientes a
fomentar estancias de nuestros mejores estudiantes
como parte de su preparacién doctoral.

Ciencias Computacionales.

Las actividades sustantivas de la Coordinacién de
Ciencias Computacionales son la investigacion
bdsica y aplicada, la formacidén de recursos
humanos y el desarrollo de proyectos de
vinculacién con el sector productivo.




La Coordinacién de Ciencias Computacionales estd
formado por 17 investigadores de tiempo completo,
todos ellos con el grado de doctor y 12 miembros del
SNI. En la Coordinacién se estdn cultivando las
siguientes dreas de investigacion:

1. Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento de

Patrones, incluyendo Reconocimiento Ldgico
Combinatorio de Patrones, Aprendizaje
Automdtico y Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo

Procesamiento y Recuperacidén de Informacién,
Sistemas Conversacionales y Mineria de Texto.

3. Percepcion por Computadora, incluyendo Vision,
Procesamiento de Senales e Imdgenes, Robdtica,
Graficacion, Reconocimiento del Habla y Llanto
de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo Cdmputo
Reconfigurable, Disefio con FPGA's, Ingenieria de
Software, Interfaz Hombre-Mdaqguina, Simulacidn,
Redes de Computadoras, Compresidn de Datos e
Instrumentacion.

Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en investigacién, la
produccién cientifica para éste periodo consiste en
23 articulos publicados, 15 articulos aceptados, 16
articulos  enviados, 57 memorias en extenso
arbitradas. Se tuvieron, 18 proyectos apoyados por el
CONACYT, de los cuales 8 son del Fondo Sectorial de
la Secretaria de la Marina Armada y 3 de ellos son
desarrollados junto con el Centro de Ingenieria.

Formacion de Recursos Humanos

La Coordinacién ofrece grados de Maestria vy
Doctorado en Ciencias Computacionales y de
Especialidad en Aprendizaje  Automdtico vy
Reconocimiento de Patrones, Tratamiento de
Lenguaje Natural, Percepcion por Computadora e
Ingenieria de Sistemas. En el periodo enero-diciembre
2009 se contdé con 65 estudiantes activos, 34
estudiantes de Maestria y 31 de Doctorado. Se
graduaron 32 estudiantes: 23 de maestria y 9 de
doctorado. Los estudiantes atendidos para los
propedéuticos en Ciencias Computacionales fueron
56.

Dada la carga docente a que estdn sujetos los
investigadores de la Coordinacién, la alta demanda
para la readlizacién de actividades de desarrollo
tecnoldgico y para lograr alcanzar una masa critica
como grupo de investigacion, se tiene la necesidad, ya
por algunos anos, de aumentar el nimero de
investigadores a un total de 25 en los proximos anos. Este
crecimienfo se debe dar teniendo como prioridad el
reforzar las lineas de investigacién existentes.

Como resultado de la Especialidad en Sistemas de
Instrumentacion Naval, ofrecida a la Secretaria de
Marina y concluida en el 2004. El alumno Santos Martin
Lépez Estrada egresé del programa doctoral en
Septiembre del 2009.

La participacidn de estudiantes en congresos de nivel
internacional de los estudiantes, estd dando como
fruto que la participacién en articulos publicados con
arbitraje y la publicacién de memorias en extenso se
incremente favorablemente.

Infraestructura Material

La Coordinacion de Ciencias Computacionales se
encuentra situada principalmente en el tercer piso
del nuevo edificio designado como Edificio 8.
Cuenta con 1 Sala de juntas, 1 Sala Interactiva, 1
Oficina Secretarial, 17 Oficinas para investigadores,
10 Salas de estudiantes y 5 Salas de Laboratorios.
Los Laboratorios que se tienen para desarrollo de
proyectos y docencia son: Laboratorio de FPGA's,
Laboratorio de Visiobn, Laboratorio de Robdtica,
Laboratorio de Tecnologias del Lenguaje y el
Laboratorio de Redes y Trabajo Cooperativo
Distribuido.

Premios o Distinciones

En el periodo Enero-Diciembre 2009 los premios y
distinciones obtenidos por miembros de Ia
Coordinacion son los siguientes:

¢ Pilar Gémez Gil, Segundo lugar en la categoria de
investigacion del Premio Nacional de la Bolsa
Mexicana de Valores, con el frabagjo de
investigacién titulado: "Herramientas para el
Prondstico de la Calificacién Crediticia de las
Finanzas Publicas Estatales en México: Redes
Neuronales Arfificiales, Modelo Probit Ordenado y
Andlisis Discriminante." El premio fue obtenido en
conjuncién con el Dr. Alfonso Mendoza Veldzquez,
investigador del Centro de Investigaciéon en
Inteligencia Econémica de la Universidad Popular
Autdénoma del Estado de Puebla.

e Manuel Montes y Gobémez, Condecoracion
EGRETEC 2009 a la trayectoria académica y de
investigacién, Otorgada por la Asociacidén de
Egresados del Tecnoldégico de Morelia. 13 de
noviembre de 2009.

e Angélica Mufioz Meléndez, Miembro del Consejo
Académico de la Facultad de Tecnologias de
Informacion de la Universidad Popular Auténoma
del Estado de Puebla. Diciembre 2008 - Diciembre
2011




e Angélica Mufoz Meléndez, Tercer Lugar de la
categoria de robots limpiadores de playa. Durante
los dias 10 al 12 de septiembre se celebrd en la
ciudad de Guadalgjara, Jalisco, el Torneo
Mexicano de Robdtica 2009.

e Carlos Alberto Reyes Garcia, presidente de la
Sociedad Mexicana de Inteligencia Artificial SMIA.
Periodo Octubre 2008 a Noviembre 2010.

¢ Enrique Sucar y Eduardo Morales, Primer Lugar de Ila

categoriac de robots de servicio denominada
RoboCup@Home. Durante los dias 10 al 12 de
septiembre  se celebré en la ciudad de
Guadalagjara, Jalisco, el Torneo Mexicano de
Robdtica 2009,

e Luis Enrique Sucar Sucar, Supervisor of the PhD thesis
that obtained the 2nd place in Informatics and
Control, "XXIV Certamenes Nacionales de Tesis"
(National Thesis Contest), CFE, FIDE and IIE, Mexico,
2009.

e Luis Enrique Sucar Sucar, “Best Poster Award - Third
Place", Mexican International Conference on Articial
Intelligence (MICAI) 2009, for presenting the poster:
Y. Hernandez, L. E. Sucar, G. Arroyo, "Obtaining
teacher's expertise to refine an affective model for
an intelligent tutor for learning robotics".

e Luis Enrique Sucar Sucar, Senior Member, IEEE, 2009.

Organizacién y participacién de eventos nacionales
e internacionales

En el periodo enero-diciembre 2009 los investigadores
participaron en la organizacidn de los siguientes
eventos:

e Miembro del comité de programa de IHCI-2009 -
International Conference on Human Computer
Interaction 2009. Indian Institute of Information
Technology, Allahabad, India, January, 2009

e Miembro del comité de programa del SEPLN -
2009 — Congreso de la Sociedad Espanola para
el Procesamiento del Lenguagje Natural. San
Sebastidn, Espana, septiembre 2009.

e Miembro del comité de programa para edicién
de post-memoria del QA-CLEF 2008 — Question
Answering Track of 2008 Cross-Language
Evaluation Forum. Lecture Notes in Computer
Science, Springer 2009.

e Miembro del comité de programa del CORE-
2009 - 10th Conference on Computing, Mexico
City, Mexico, May 2009.

e Miembro del comité de programa del LaWEB-
2009 - 7th Latin American Web Congress,
Merida, Mexico, November 2009.

e Miembro del comité de programa del CIARP-
2009 - 4th lberoamerican Conference on
Pattern Recognition, Guadalajara, Mexico,
November 2009.

e Miembro del comité de programa del CAEPIA-
2009 - Congreso de la Asociacion Espanola de
Inteligencia Artificial, Sevilla, Espana, noviembre
2009.

e Miembro del comité de programa de AWIC-

2009 - 6éth  Aflantic  Web Intelligence
Conference, Prague, Czech Republic,
September 2009.

e Miembro del comité de programa de ENC-2009
— Track of data management and exploitation,
Mexican International Conference on
Computer Science 2009, Mexico City, Mexico,
September 2009.

e Miembro del comité de programa de | lberian
SL Tech 2009 - | Joint SIG-IL/Microsoft Workshop
on Speech and Language Technologies for
loerian Languages, Porto Salvo, Portugal,
septiembre 2009.

e  Miembro del comité de programa de ROPECI-
2009 - 11va. Reunidon de Otono de Potencia,
Electréonica y Computacion, Morelia,
Michoacdn, México, noviembre 2009.

¢  Miembro del comité de programa de IHCI-2010
— Second I[EEE International Conference on
Human Computer Interaction. Indian Institute of
Information Technology, Allahabad, India,
January, 2010.

e Miembro del comité de programa de Ia
conferencia *Atrtificial Intelligence in Theory and
Practice’ (IFIP Al 2010), que forma parte del
World Computer Congress of IFIP, la
International  Federation  for  Information
Processing (WCC-2010), en Brisbane, Australia
en Septiembre 2010.

¢ Miembro del comité organizador del é6to Taller
Nacional de Tecnologias del Lenguadje
Humano. Santa Maria Tonantzintla, Puebla, 29 vy
30 de octubre de 2009.

Otra de las actividades relevantes de la
Coordinacion es su participacion en foros de
evaluacion internacionales, especificamente cabe
mencionar la participacién del Laboratorio de
Tecnologias del Lenguaje en el foro CLEF (Cross-
Language Evaluation Forum). Este foro es una
actividad financiada por el séptimo programa
marco de la Comunidad Europea. Su objetivo es
acelerar la maduracién de nuevas tecnologias
particularmente de los sistemas de acceso a la
informacion. Desde hace seis anos el Laboratorio ha
participado en el CLEF evaluando diferentes
métodos. A lo largo de estos anos a participado
con sistemas de buUsqueda de respuestas




(CLEF@QA), de validacién de respuestas (AVE),
sistemas de recuperacién de informacién en: (i)
im&genes -ImageCLEF; (i) informacién geogrdfica -
GEOClef; [iii) tfranscripciones de habla -QAst). Cabe
resaltar que los participantes en el foro son
principalmente grupos de investigacion europeos. De
hecho, el laboratorio de Tecnologias del Lenguaje es
el Unico grupo latinoamericano que participa en este
foro internacional.

Grandes Proyectos Interdisciplinarios.

El proyecto patrocinado por UC MEXUS y ECOSUR,
denominado “Electronic System for Monitoring Life
Time Behavior in Med flies”, se planeo en ftres
proyectos:

s lera proyecto.- Contador de Huevecillos: concluido
en 2003.

% 2da proyecto.- Conducta de las Moscas (SMC) que
consta de 2 etapas

> lera etapa.- sistema de vision implementada a
fravés de un robot. Concluido 2005.

» 2da etapa.- sistema fijo de vision. Concluido en
2007

» 3¢ etapa.- En esta etapa se readlizo la
colaboracion con la Universidad de Cadlifornia
Davis a fravés del proyecto A Life.Table Screening
System for Prolong Longevity Interventions Using
the Tephridid Fruit Fly Anastrepha Ludens con el
objetivo de readlizar mejoras al protfotipo
desarrollado en la etapa anterior, con lo cual se
espera tener mejores resultados en la
identificacién del comportamiento de la mosca
creando un sistema de alta disponibilidad. El
periodo del proyecto fue del 1 de Julio del 2007 al
30 de Junio del 2008.

> 4ta etapa.- Se implementaron nuevos
requerimientos respecto a los archivos generados
por el sistema y a la estructura para almacenar la
informacion, se desarrolld una aplicaciéon para la
conversidon de formato de los archivos. Ademds, se
realizaron mejoras para minimizar los errores
generados por la configuracién manual y mejoras
enfocadas a minimizar la degradacién de las
cdmaras causada por la alta disponibilidad que se
requiere. Se realizd6 el mantenimiento, calibracién
y entrega del SMC-S1-3, asi como la actualizacion
del sistema en los equipos SMC-S1-1 y SMC-S1-2.
Ademds, se proporciond capacitacion a los
usuarios para la conexidn del hardware del
sistema y el uso de la aplicaciéon para la
conversién.Dando por concluido este proyecto en
Julio 2009.

Cabe mencionar que la colaborador en el
proyecto fitulado "Web-based R&D Platform for
Signal Analysis (WebSA)" cuya primera etapa ha
sido aprobada y estd siendo financiada por el
DAAD en Alemania. Los reponsables del proyecto
son el Prof. Dr.-Ing. Reinhard Langmann y el Prof. Dr.-
Ing. Hartmut Haehnel de la Universidad de Ciencias
Aplicadas de Dusseldorf (FHD). Las fareas
especificas en esta primera fase del proyecto son la
de desempenar un papel de asesoramiento y
apoyo de la aplicacién de medidas de proyecto
para el desarrollo, el funcionamiento y la utilizacién
de una multimedia virtual basada en la plataforma
de comunicacidén web para el andlisis de la sefal
(WebSA). Una presencia virtual es que se cree en el
Infernet para que los investigadores de todo el
mundo pueden frabajar e  infercambiar
conocimientos. Y crear una nueva investigacién y la
transferencia de conocimientos de acuerdo a los
modelos de estructura de este en el drea de
ciencias de la computacion, para ampliar y mejorar
el futuro de la investigacion y formacion de
estructura INAOE sobre una base sostenible. El
proyecto ha sido aprobado por dos anos (enero
2008 a diciembre 2009)

Editores de Libros

Los investigadores de la Coordinacion participan
como editores de libros tanto impresos como en
forma digital (discos compactos) durante este
periodo se reporta:

= Carlos Alberto Reyes Garcia y Sergio Daniel
Cano Ortiz, Editores de Fundamentos Tedricos y
Practicos del Andlisis de Llanto Infantil, Ed.
INAOE-CONACYT, Puebla, Mexico, 2009, pgs.
141, ISBN: 978-607-00-0875-7.

Editores de revistas o congresos Nacionales e
Internacionales

Los investigadores de la Coordinacion participan
como editores de revistas teniendo para este
periodo a:

e International Journal of
Computing. Editor-in-Chief René Cumplido,
ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 1687-7209.
doi:10.1155/1JRC. Commences in 2007

Reconfigurable

e International  Journal  of  Reconfigurable
Computing. Associate Editor Claudia Feregrino
Uribe, ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 1687-7209.
doi:10.1155/1JRC. Commences in 2007.

e Jesus A. Gonzalez Bernal, Editor Board of the
Journal Intelligent Data Analysis. 2008-2010. ISSN:
1088-467X (Print)




e Angelica Mufioz Meléndez, Associate Editor in
chief of the journal (in Spanish) specialized in
Artificial Intelligence ftitled Komputer Sapiens,
published by the Sociedad Mexicana de
Inteligencia Artificial. Number 2, Volume 1
appeared in September 2009.

e Carlos Alberto Reyes Garcia Editor in chief of the
journal (in  Spanish) specialized in Artificial
Intelligence fitled Komputer Sapiens, published
by the Sociedad Mexicana de Inteligencia
Artificial. Number 2, Volume 1 appeared in
September 2009.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

En el marco del convenio de colaboraciéon
INAOE/CENATAV. Se participa en el proyecto
“Desarrollo de clasificadores para datos mezclados e
incompletos”, dirigido por el Dr José Ruiz Shulcloper y
financiado por el Ministerio de la Industria Bdsica. Por
el INAOE se encuentran participando el Dr. JesUs Ariel
Carrasco Ochoa y el Dr. José Francisco Martinez
Trinidad asi como algunos estudiantes del posgrado.
Como resultado de este convenio se han graduado 3
estudiantes cubanos en el programa de maestria en
ciencias computacionales del INAOE. Dichos
estudiantes continlan actualmente con sus estudios
de doctorado en el INAOE. Ademds se admitieron
dos nuevos estudiantes al programa de maestria y
dos al de doctorado, de manera que actualmente
se ocho estudiantes actfivos en el marco del
convenio INAOE-CENATAV.

Docencia.

Los ocho programas de postgrado del INAOE
continban dentro del PNPC de CONACyT como
postgrados consolidados; esto constituye un logro
institucional muy importante, que cumple con el
objetivo institucional de ofrecer postgrados de
excelencia para la generacion de recursos humanos
de alta calidad y competencia a nivel internacional.

Seguimiento de egresados

En el 2009 se continué con la actualizacion del
Padrén de Seguimiento de Egresados del INAOE. Con
los datos obtenidos de esta actualizaciéon, es
satisfactorio  reportar que el Insfituto  sigue
cumpliendo con la meta institucional de generar
recursos humanos de excelencia que eleven la
calidad académica de las Instituciones de
Educacion Superior del pais.

En las siguientes grdficas se observa que el 78.5% de
los egresados del INAOE se encuentran adscritos a las
I[ES del pais, la gran mayoria dedicados a la
investigacion, al desarrollo tecnoldégico y a la

docencia, lo cual es un logro importante ya que
cada vez son mds los egresados que se encuentran
laborando en estas instituciones nacionales,
elevando la calidad de los programas de
licenciaturas y posgrados del pais, muchos de ellos
con puestos de jefaturas, coordinaciones vy
direcciones, lo cual demuestra también su
capacidad de liderazgo.

Seguimiento de Graduados IES Nacionales
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2009
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Seguimiento de Graduados IES Extranjeras
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2009
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Seguimiento de Graduados Industria Extranjera
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2009
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Eficiencia de Graduacion:

Durante el 2009 se continué con la aplicacién de
acciones concretas para aumentar la eficiencia de
graduacién en los programas de postgrado, tales
como: 1). Seguimiento de los proyectos por comités
establecidos. 2). Lograr que los alumnos contactaran
a los grupos de investigaciéon en su segundo periodo
de estudios, para definir a tiempo el tema de tesis a
desarrollar.

Gracias a estos esfuerzos es muy satisfactorio
reportar, que la eficiencia de graduacion de los
alumnos que ingresaron en 2006 en los programas de
maestria  en  Optica, electrénica y  ciencias
computacionales, fue del 74% al 95%, lo cual es un
logro institucional importante ya que, de acuerdo a
los indicadores del PNPC del CONACYT, estos
porcentajes estdn dentro de los estdndares
considerados de nivel infernacional.
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Con respecto a la eficiencia terminal por
ingreso/egreso, se siguen redoblando esfuerzos para
reducir el indice de bajas, implementado acciones
como: La formacién de comités que evalian las
curricula de los alumnos que participan en los cursos
propedéuticos, entrevistas personales, y la revision
minuciosa de las academias y del director de
Formacién Académica, de los candidatos a los
programas de postgrado. En el caso de las maestrias
en éptica, electrénica y ciencias computacionales se

han reducido las bajas considerablemente en las
generaciones de 2005 a 2008.

Planta Docente:

En el 2009 los programas de postgrado del INAOE
contaron con una planta docente de 110
profesores/investigadores, de los cuales el 87% son
miembros del SNIl.  La mayoria de los
profesores/investigadores cuenta con
publicaciones arbitradas en revistas internacionales,
con un nUmero significativo de citas. Ademds,
muchos participan en proyectos de investigacién o
desarrollo tecnoldégico de vanguardia. Todo esto
garantiza la ensefanza y el asesoramiento de
excelencia que se requiere para los programas de
postgrado del INACE.

Participacion de alumnos en
cientifica.

Se tuvo un incremento importante en la
participacién de alumnos en articulos publicados
en memorias in extenso en Astrofisica, Electrénica y
Ciencias Computacionales, pero sobretodo, es
satisfactorio reportar que en el caso de Astrofisica,
esto es un logro importante ya que en anos anterior
la participacion de los alumnos era sumamente
baja.

la produccion

Vinculacion

Es importante destacar el apoyo constante que el
INAOE brinda al desarrollo académico y profesional
de alumnos de oftras instituciones del pais; ya que
en el INAOE se realizan servicios sociales, prdcticas
profesionales, estancias de investigacion,
residencias profesionales y tesis de licenciaturg,
maestria y doctorado.

En el 2009 se atendieron a 284 alumnos de ofras
instituciones: 71 prestadores de servicio social (40
concluidas, 27 en proceso y 3 bajas), 148 prdcticas
profesionales (109 concluidas, 38 en proceso y 1
baja), 61 tesis de licenciatura (44 concluidas, 15 en
proceso y 2 bajas), 3 tesis de maestria (1 concluida
y 2 en procesos), y 1 tesis de doctorado en proceso.
Ademds se atendieron a 52 alumnos externos que
estuvieron colaborando en los departamentos
administrativos del Instituto (33 servicio social y 19 de
prdcticas profesionales).




A contfinuacién se detalla el nimero de alumnos
atendidos por el drea de adscripcion:

Area Servici Practicas Tesis de Tesis de Tesis de Tota
o Profesional Licenciatur Maestri Doctorad |
Social es a a o
Astrofisica 12 11 10 0 0 68
Optica 13 13 13 1 0 40
Electrénica 28 48 20 0 0 96
Cs. Comp. 18 76 18 2 1 115
Areas 33 19 0 0 0 52

Admiistrativa
s.

Total 104 167 61 3 1 336

Difusién de los Postgrados
De enero a diciembre de 2009 se realizaron las
siguientes actividades de difusion de los programas
de postgrado del INAOE:

e Se dieron pldticas de los postgrados en varias
instituciones que ofrecen carreras afines a las
dreas del Instituto vy se entregd propaganda a los
alumnos interesados.

e Se asistid a las Ferias de Postgrado organizadas
por el CONACYyYT, con sedes en el DF, Durango,
Durango, Cd. Victoria, Tamaulipas y Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas en las que se atendieron a
mds de 553 estudiantes interesados en los
postgrados del INAOE

e Se atendieron, en las instalaciones del Instituto, a
3197 alumnos de distintas instituciones de
educacién superior del pais. Se ofrecen visitas
guiadas a laboratorios, y pldticas sobre los
programas de postgrado del INAOE.

¢ Se mantuvo actualizada la pdgina de postgrado
del Instituto.

Reclutamiento de los mejores candidatos

Gracias al esfuerzo continuo de difusion de los
postgrados, se recibieron 219 solicitudes de ingreso a
los programas de maestria. De estas solicitudes se
aprobaron Unicamente 203 solicitudes (182 para
participar en los cursos propedéuticos y 21 para
presentar los exdmenes de admisién). De estos 203
Unicamente se admitieron a 77 alumnos; dicha
admision se llevdé a cabo después que los comités
académicos entrevistaron personalmente a  los
candidatos y revisaron minuciosamente los resultados
obtenidos en los cursos propedéuticos o el examen
de admisién.

Problemas Académicos y Administrativos

Los evaluadores del PNPC de CONACYT senalaron
como un problema la falta de equipo de cémputo

para los estudiantes. Se han redoblando esfuerzos
para contar con una partida presupuestal de
inversidn para adquirir los equipos de cdmputo
minimos necesarios para dar la atencidn que
requieren los estudiantes de postgrado; sin
embargo, el decreto de austeridad que prohibe la
compra de TIC (Tecnologias de Informacion vy

Telecomunicaciones) ha sido un grave
impedimento para resolver este problema.
Ofro problema importante es contar con

presupuesto para la adquisicibn de equipo vy
mobiliario para salones de clase y de estudio, ya
que por el uso constante se descomponen vy
muchos de ellos deben sustituirse, tal es el caso de:
Moddulos de estudios, pizarrones, sillas, mesas,
proyectores, empastadoras, guillotinas, etc.

Insuficiente presupuesto para becas.

Los tiempos que establece el CONACYT para terminar
los estudios de maestria siguen siendo cortos (24
meses), siendo que el indicador de eficiencia terminal
es de 36 meses, lo que origina que algunos alumnos al
final se queden sin beca. Para solucionar en alguna
medida este problema, se siguen readlizando esfuerzos
para darles una beca y no se vean en la necesidad
de abandonar sus estudios. Por ofro lado, los alumnos
extranjeros que son aceptados a los programas de
postgrado del Instituto tienen que revalidar sus estudios
anteriores desde primaria, lo cual lleva mucho tiempo,
por lo que en su primer semestre de estudios no se les
puede framitar la beca de CONACYT vy se les tiene
que apoyar con una beca del INAOE, para que
puedan solventar sus gastos y dedicarse de tiempo
completo a sus estudios.

Carga docente.
De enero a diciembre de 2009 se tuvo un porcentaje
(relacién estudiante/profesor) de:

48/33= 1.4 102/33= 3.0

\ \ \
146/31= 4.7 326/31=10.5

414/111=3.7 880/111=7.9

Vinculacén Academica.

En fodo lo anterior se han expuesto diversas
acciones de vinculacién académica que el instituto
realiza. Sin embargo, hay una labor de vinculacion
académica que rebasa el dmbito de las
coordinaciones, es una tarea de vinculacion
Institucional. Entre las acciones de vinculacién
académica de este tipo que se han realizado en
este periodo queremos subrayar aquellas que han




acercado al Instituto a la Ciencia, a la Tecnologia y a
la Educacion de la region.

La colaboracion a fravés del convenio suscrito con
11 tecnolégicos del Estado de Puebla, continUa con
gran éxito. En el marco de ese convenio se han
llevado al cabo las siguientes acciones:

. Se continla con las conferencias de difusion de
la ciencia, principalmente sobre el GTM.
o Asesoric en el drea de redes vy

telecomunicaciones

. Apoyo para la readlizacion de estadias de
estudiantes de las diferentes dreas que
imparten en los Institutos Tecnoldgicos de
Puebla (servicio social y prdcticas
profesionales).

. Proyecto “Soporte de educacion a distancia
para la formacién de recursos humanos de alto
nivel aplicado a los Institutos Tecnoldgicos
Superiores del Estado de Puebla”, apoyado por
el Fondo Sectorial Fomix-Puebla

) Conferencias y cursos al Instituto Universitario de
Atlixco.

Se firmd un convenio con la Secretaria de Educacién
PUblica del Estado de Puebla para capacitar a los
profesores de los bachilleratos generales del estado
de Puebla en fisica y en matemdticas. Se han
impartido los siguientes cursos:

e Fisica general

e Algebra

e Geometria plana y trigonometria

e Geometria analitica

e Cdlculo diferencial

Geometria Analitica Intensivo Enero 2009 199

Geometria Plana y

. 2 Sabatino
Trigonometria

Febrero-julio 2009 23

Calculo diferencial Sabatino Febrero-julio 2009 20

Septiembre-

Diciembre 2009 7

Algebra Sabatino

Septiembre-

Sabatino Diciembre 2009

Geometria Analitica

Total 980

Otro de los objetivos de la vinculacién académica

es continuar
nacionales e

la colaboracién con
internacionales;

instituciones
brevemente se

enuncian los convenios académicos vigentes:

Organismos Internacionales

Universidad Santiago de Compostela

Organismos Nacionales

Universidad de Guadalajara

Sternberg Astronémica Institute
Moscow Russia

Instituto Politécnico ded Kiev Ucraine

CIAD

Universidad de San Luis Potosi

Radiophysical Rsearch Institute of
Ministry of Science Higher Education
adn Technolgy of Russia
Universidad Distrital de Francisco José
Caldas

Universidad Auténomo de Campeche

Universidad Auténoma de Nuevo Leén

Observatorio Astrofisica de Byurakan,
Armenia
Universite Joseph Fourier Laboratoire
DAstrophysique Observatoire de

Grenoble

UNAM

UAEM, UAQ, UAT, UAG, BUAP, UAH, ITA,
UPAEP, Convenio de Colaboracién de

movilidad de estudiantes.

Lomonosov, Moscow State University
Russia
University of Arizona Optical Science

Center

Cenftro de Investigaciéon en
Computacion
Centros SEP-CONACYyT/Ciber
Technology

IOFFE Physical Institute Russia Academy
of Sciences

Universidad Catdlica de Chile

Universidad Popular Auténoma del
Estado de Puebla
Universidad Judrez Auténoma de
Tabasco

Crectealc (México-Brasil)
Korea astronomy and Space Science
Instituto (kas)

Universidad lberoamericana
Institutos Tecnoldgicos de los municipios
de Puebla

Pontificia Universidad Catdlica de Pery

Convenio México-Rusia

Universidad Cristobal Colén

Instituto Tecnoldgico de Tehuacdn

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia

Centro de Aplicaciones de Tecnologias
Avanzadas de Cuba

Institutos Tecnoldgicos (De la Sierra
Norte, Huauchinango, Tepexi de
Rodriguez, Zacapoaxtla, Libres, Cd.
Serddn, Teziutldn, Tepeaca, Acatldn de
Osorio, Huejotzingo, Tecamachalco,
Atlixco,

Instituto Tecnolégico de Puebla

Universidad de Versaillles Saint Queintin
en Yvelines (Versailles, Francia)
Observatorio Radioastrénmico de
Puschchino del Centro Astro Cémico

Fian (Rusia)

COMIMSA

IA-UNAM

Universidad de Rovira | Virgili

Instituto de Geofisica y Astronomia del
CITMA (IGA-Cuba)

Comisién Nacional de dreas naturales
protegidas, regiéon “Planice Costera y
Golfo de México, Parque Nacional
"Sistema Arrecifal Veracruzano”
(CONANP)

Secretaria de Educacion (Bachilleratos)




Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y
Tecnologia Espaciales para Ameérica Latina y el
Caribe (CRECTEALC)

El Campus México del Centro Regional de Ensenanza
de Ciencia y Tecnologia del Espacio para América
Latina y el Caribe (CRECTEALC), dfiliado a las
Naciones Unidas, inicié actividades correspondientes
a sus cursos internacionales, con una duracién de 12
meses, a mediados del ano 2004. Desde esas fechas
se han impartido 4 cursos de “Percepcidén Remota y
Sistemas de Informacion Geogrdfica” y 3 cursos de
"Comunicaciones Satelitales”. Estos cursos han
permitido capacitar en estas dreas a estudiantes de
diferentes  paises incluyendo 13  estudiantes
infernacionales de Bolivia, Colombia, Cuba, Ecuador,
Haiti y PerU y 32 estudiantes mexicanos. En el curso de
Percepcién Remota y Sistemas de Informacion
Geogrdfica que inicid a finales de Septiembre de
2009 se inscribieron 14 estudiantes, 4 de Cuba, 3 de
Colombia, 1 de Paraguay, 1 de Chile, 1 de Pery, y 4
de México.

Por ofro lado se llevaron a cabo tres reuniones a nivel
internacional. La primera es un taller sobre Politica
Espacial y la segunda un Curso Regional sobre el Uso
de los Sistemas de Satélites de Navegacién Global
(GNSS), y la tercera una reunién Nacional sobre el
Disefio y Construccién de Pequenos Satélites.

El taller sobre politica espacial se llevd a cabo con el
co-patrocinio de la Fundacién Mundo Seguro
(Secure World Foundation) y tiene como objetivo
principal resaltar la importancia de desarrollar una
politica espacial a nivel nacional y que esté alineada
con el régimen juridico internacional para facilitar la
cooperaciéon internacional. Otro objetivo de este
taller es el intercambio de informacién sobre las
politicas espaciales de las nuevas agencias vy
comisiones espaciales, y de aquellas que estdn en
etapa de creacion, de la regidn de América Latina y
el Caribe con el fin de armonizarlas en lo posible y asi
facilitar la cooperacion regional.

El curso sobre el uso de los Sistemas de Satélites de
Navegacién Global (GNSS) se llevd a cabo con el
co-patrocinio de la Oficina de Naciones Unidas de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre (OOSA) y de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. El
curso consto de presentaciones por parte de los
operadores de los sistemas GPS, del futuro Galileo
quienes proporcionaron informacién sobre las
actualizaciones de sus sistemas, planes futuros vy
ejemplos de aplicaciones de la senal de los GNSS en
investigacion y en dreas de desarrollo sostenible. El
curso contd con dos dias de ejercicios prdacticos
sobre el uso de los GNSS en aplicaciones diversas

impartidos por especialistas del Politécnico de

Torino, Italia.

La reunidn sobre pequenos satélites tuvo como
objetivo reunir a representantes de todas las
instituciones académicas nacionales con
experiencia y actividades en los campos de diseno
y construccidn de nanosatélites y de satélites de
mayor tamano, con el fin de identificar uno o Mmas
proyectos de colaboracion institucional.

El Campus México presentdé su informe de
actividades correspondiente al periodo 2007- 2008,
a la Junta Directiva del CRECTEALC durante su IX
reuniéon, llevada a cabo en Brasilia el 17 de abril de
2009. El plan de trabajo del Campus México para el
periodo 2009 - 2010 fue aprobado por la Junta
Directiva. El Campus México también contribuyé al
informe del Secretario General del CRECTEALC a la
Junta Directiva.

El Campus México del CRECTEALC, junto con el
Campus Brasil, participd en el Taller internacional
titulado “United Nations Platform for Space-based
Information  for Disaster Management and
Emergency Response — UN-SPIDER”, organizado por
la OOSA del 2 al 4 de junio de 2009 en Vienaq,
Austria.

Los objetivos del Taller fueron: revisar y finalizar el
proyecto de una Estrategia para el Desarrollo de
Capacidades de Uso de la Tecnologia Espacial en
la Gestidn de Desastres Naturales. Esa estrategia
incluiria los siguientes elementos: (a) desarrollo de
una base de datos de oportunidades de
enfrenamiento; (b) desarrollo de una estrategia
para aprendizaje via Internet; (c) desarrollo de un
curriculum para el uso de soluciones basadas en la
tecnologia especial para la gestion de desastres; y
(d) definicién del papel de los Centros Regionales
de Ensenanza de Ciencia y Tecnologia del Espacio,
afiliados a las Naciones Unidas, y de ofros centros
nacionales y regionales de excelencia

Proxmamente  se  participard en  eventos
relacionados con la prevencidn de desastres
natfurales con patrocinio de Naciones Unidas.

Por Ultimo, los proyectos readlizados por los
estudiantes y el equipo de ftrabajo del campus
México del CRECTEALC han contribuido a diferentes
dependencias gubernamentales como son el
Ayuntamiento de San Andrés Cholula, vy la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
de Tehuacdn, Puebla.




El Campus México del CRECTEALC continda
creciendo y entrenando cada vez a mds estudiantes
tanto del extranjero como del pais y cada vez en
contacto con mds organismos relacionados con
temas aeroespaciales, como es la promocién de la
Agencia Espacial Mexicana (AEXA) y la organizacién
de la VI Conferencia Espacial de las Américas a
realizarse en México.

Infraestructura humana y material.

Personal.

Durante el periodo en evaluacién (enero-diciembre
de 2009) la planta de investigadores del Instituto
estuvo formada por 110 investigadores, distribuidos
de la siguiente manera: 32 en Astrofisica, 31 en
Optica, 30 en Electrénica y 17 en Ciencias
Computacionales. Del total de investigadores, 109
tienen el grado de doctory 1 es maestro en ciencia.
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COMPUTACIONALES

En el 2009, del total de 110 investigadores, 26 son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores, es
decir el 87.27%. En la siguiente tabla se muestra la
distribucion de los investigadores en los diferentes
niveles del sistema, se hace una comparacion del
ejercicio anterior.

B Cand dato
H Nivell
Nivel 2

H Nivel3

54

b) Productividad cientifico-tecnolégica.

El nUmero de proyectos de investigacién durante el
periodo en evaluacién fue de 158, de los cudles 81
fueron apoyados por el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, 34 son externos y 43 interinstitucionales.

Proyectos de Invesigacion

M CONACYT

Interinstitucionales

W Externos

43

81

Distribucién de proyectos de investigacion.

Se publicaron 166 articulos con arbitraje, 274
memorias en extenso con arbitraje, se tienen 68
articulos aceptados con arbitraje, 95 articulos
enviados y 132 resUmenes en congresos.

300 1 274

250 +

200

166
150 | 132
95
100 -
68
N .
0

Articulos
Aceptados

Articulos
Enviados

Memorias en Reslimenes en
Extenso Congreso

Articulos
Publicados

c) Formacion de
docencia.

En el periodo enero-diciembre de 2009, la matricula
fue de 414 alumnos: 214 de maestria y 200 en
doctorado. Se graduaron 89 alumnos, 53 en
maestria y 36 en doctorado. Se reporta también
que 20 estudiantes causaron baja, (15 en maestria y
5 en doctorado), por lo que fenemos una
poblacién estudiantil activa de 305 alumnos.

recursos humanos Y

Se impartieron 146 cursos de postgrado, 116 en
maestria y 30 en doctorado. Ademds se impartieron
21 cursos de capacitacion y 17 cursos por convenio.
Esto refleja la gran cantidad de trabajo que el
INAOE invierte en el rubro de formacién de recursos
humanos.

Se dirigieron y codirigieron 335 fesis (132 de
maestria, 194 de doctorado y 9 bajas), de las cuales

32 se han concluido, y 126 estdn en proceso.

Con respecto a la participacidon de alumnos en
articulos publicados en revistas con arbitraje se tuvo
en el 2009 un incremento importante, en el drea de
Ciencias Computacionales y Optica.




d) Vinculacién con el sector productivo.

La Direccién de Desarrollo Tecnoldgico reporta que
se contrataron 5 proyectos y 27 cursos, con un monto
de $447896,925.05 (cuarenta cuatro  millones
ochocientos noventa vy seis mil novecientos
veinticinco pesos 05/100 M.N.).

A continuacion presentamos una tabla que resume
los diferentes proyectos que se han presentado
durante el 2009, mostrando su estado actual y el
importe total de su contratacion:

18,053,330.14

| 5,750,000.00

14,415,904.96

) 5113,302.50

J 1,102,165.00

| 62,507.50
| 81,600.00
318,114.95
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Descripcién de la vinculacion con el sector
productivo.
PROYECTO CLIENTE
PEMEX-REFINACION PEMEX
CFE1 C.F.E.
C.FE. 2 CFE
QUERETARO 2009-1 Gobierno del Estado de
Querétaro
SEP 2009-] SecreTorloldq Educacion
Publica
Servicios de calibraciéon y
mantenimiento Varios
Asesorias Varios
SRS Varios

e).Divulgacion de la Ciencia, Difusidon y extension

Divulgacién de la Ciencia:

Afo Internacional de la Astronomia 2009

El ano 2009 fue nombrado el *Ano Internacional de la
Astronomia” (AIA-2009) por parte de la UAI, habiendo
sido oficialmente reconocido como tal por parte de
la UNESCO vy ratificado por la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU). El INAOE se ha unido a los
proyectos de difusidon organizados a nivel mundial por

la UAI y a nivel nacional por el Comité Nacional del
AIA-2009. El ano Internacional de la Astronomia
(AIA.IYA2009) representd una celebraciéon global de
la Astronomia y su contribucidén a la sociedad, a la
cultura y al desarrollo de la humanidad.

Su objetivo principal fue motivar a los ciudadanos
de todo el mundo a replantearse su lugar en el
Universo a través de todo un camino de
descubrimientos que se inicié hace ya 400 anos.

Por tal motivo el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica fue organizadory co-
organizador, con diversas instituciones educativas y
gubernamentales, de diversas actividades entre las
que podemos mencionar:

31 de marzo

Este fue un evento nacional
organizado por diversas instituciones
que tuvo como uno de sus objetivos

difundir la astronomia entre el
publico no especializado. El evento,
cuyo lema fue “El cielo de nuestros
antepasados”, se realizé el 31 de
enero de 2009, en distintas zonas
arqueolégicas y en sitios histéricos de
nuestro pais. En el caso de Puebla, la
“Noche de las Estrellas” se realizd en
la Zona Arqueoldgica de Cholula. Se
instalaron decenas de telescopios en
el Patio de los Altares, se ofrecieron
talleres de astronomia para nifos, y
hubo eventos culturales de primer
nivel. Se calcula en ocho mil el
numero de asistentes. Ademds de ser
parte del Comité Nacional, el INAOE
tuvo presencia directa en Oaxaca,
Chiapas, Tlaxcala y el D.F.
Asistentes (Cholula): 10,000

Noche de las Estrellas

http://www.nochedeestrellas.org.mx

Noche de las Estrellas. La
fiesta continva...

1 de Febrero

"Y la fiesta continda" fue el titulo del
evento que organizamos en el
zécalo de Puebla en colaboracion,
principalmente, con el Instituto
Municipal de Arte y Cultura de
Puebla, el 1 de febrero. Mas de 2500
personas asistieron ese dia para
observar diversos objetos celestes,
para participar en los talleres
infantiles o, bien, para ingresar a
nuestro Planetario Movil.

http://www.inaoep.mx/astronomia2009 | Asistentes: 2500

12-15 Febrero

Feria Internacional de
Lectura (FILEC)

Vi K [ N

La FILEC que tiene como finalidad reunir a editores, cuentacuentos, especialistas en la lectura,
investigadores, divulgadoresy publico en general para celebrar, de manera festiva, el
encuentro con los libros, la lectura y la ciencia. La 3° FILEC estuvo dedicada al Ado
Internacional de la Astronomia, tuvo como pais invitado a Francia, fue un éxito rotundo de
asistencia. Contamos con la presencia de 86 escuelas y, en la seccién de la Feria del Libro, de
73 editoriales. Asimismo, se realizaron mds de 200 actividades diferentes para el publico
asistente: talleres para nifios y adultos, presentaciones de libros, exposiciones itinerantes,
conciertos, visitas a los telescopios, mesas redondas, presentaciones de grupos, etc.

http://www.inaoep.mx/~cplorg/filec | Asistentes: 20,000




Seminario FILEC: la Ensefianza y Divulgacion de la
Ciencia
12-15 Febrero

La 3° Feria Internacional de Lectura
(FILEC), co-organizada por el INAOE
y el Consejo Puebla de Lectura del
12 al 15 de febrero, estuvo dedicada
al Afo Internacional  de la
Astronomia. Hubo un encuentro de
divulgadores de ciencia franceses y
mexicanos. El seminario  FIEC2009
estuvo dedicado a la Ensehanza y
Divulgacion de la Ciencia. El 14 de
febrero se realizé en Tonantzintla una
velada astronémica a la  cual
asistieron cerca de 2000 personas
que visitaron la Cdmara Schmidt, el
telescopio de 1Tm de la UNAM y
varias decenas de telescopios
portatiles.

http://www.inaoep.mx/~cplorg/filec/ Asistentes: 500 (sélo en seminario)
seminario/

El Universo Mixteco,

Zapoteco y Mixe

Concurso de Ensayo

El Instituto Nacional de Astrofisica Optica
y Electrénica, el Observatorio Municipal
del Estado de Oaxaca, la Secretaria de
Cultura del Gobierno del Estado de
Oaxaca convocaron al concurso de
ensayo infantil y juvenil con el tema: El
Universo Mixteco, Zapoteco y Mixe

Con el objetivo de incentivar en los nifios
y jévenes de nivel primaria, secundaria y
preparatoria al rescate y conservacion
de la informacién sobre los nombres de
objetos celestes en sus propias lenguas,
asi como los mitos, cuentos, leyendas o
historias de su comunidad o regién,
referentes al tema del Universo y la
cuenta de los afos y al mismo tiempo
acercarlos a la astronomia moderna. Se
recibieron un centenar de ensayos.

http://centeotl.inaoep.mx/~astrokids/
Ensayo.himl

Asistentes a la premiacién (Feria de
Astronomia en Yacochi): 1200

La Noche que nadie 27 de Febrero

duerme

El 27 de febrero en el Complejo Cultural Universitario de la BUAP, se realizé “La
noche que nadie duerme”. Colaboracién principalmente con el Consejo
Puebla de Lectura y la BUAP. El centro cultural albergd esa noche mds de cien
telescopios y una docena de talleres astrondmicos. Se estima que unos cinco
mil poblanos acudieron a observar Venus, la Luna, Oridén y otfros objetos
celestes visibles esa noche.

Cuenteando con las

1-3 de Abril

http://www.inaoep.mx/astronomia20 Asistentes: 4500
09

Estrellas

Colaboramos con muchas escuelas,
principalmente de Educaciéon Media
Superior, en Puebla, Atlixco, Canoa,
y en otros estados. Aqui solo
presentamos este evento, como
ejemplo de las actividades que se
organizaron en colaboracion.

La incluimos ya que ademds
participd en el proyecto clave
llamado 100 horas de Astronomia. El
Instituto Esqueda organiza su jornada
de ciencias desde hace mds de 10
anos, en el 2009 fue dedicada a la
astronomia. Hubo observaciones con
telescopios, talleres, planetario movil
y actividades arfisticas.

http://www.institutofranciscoesqued Asistentes: 1000
a.com/ciencial.htm

Equinoccio de Primavera 21 de Marzo

en Cholula

El 21 de marzo, el Ayuntamiento de San Andrés Cholula convocé a distintas
instituciones a participar en las actividades con motivo del Equinoccio de
Primavera. Hubo observacion solar con 20 telescopiosen la Zona
Arqueoldgica de Cholula y talleres infantiles durante medio dia. Por la tarde,
unas mil personas escucharon una charla sobre el equinoccio en el Patio de
los Altares y otras mil pasaron por los telescopios y talleres de INAOE.

Mesoamérica, tres mil afilos _de observacién
celeste. Coloquio de Argueoastronomia
18 de Mayo

http://www.inaoep.mx/astronomia20 Asistentes: 2000
09

En mayo se organizé un Coloquio de Arqueoastronomia en dos sedes, el
INAOE y el Museo Amparo, ambos auditorios estuvieron llenos. Este evento,
coorganizado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), el
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAQE), el Museo
Amparo, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), la Escuela
Nacional de Antropologia e Historia (ENAH) y el Gremio de Cineastas y
Videastas de Puebla A.C., fuvo como objetivos celebrar el Afo Internacional
de la Astronomia y acercar al publico en general a la arqueoastronomia.

http://www.inaoep.mx/astronomia20 Asistentes:1000
09

La Divulgacion de la
Ciencia en Nifios y Jévenes

21-24 Septiembre

Después del seminario FILEC, el equipo del Programa Nacional de Lectura de
Durango, promovid este encuentro en su Estado. ddndole orientacion hacia la
Astronomia. Investigadores del INAOE impartieron conferencias y talleres de
divulgacion a mds de 500 profesores de nivel medio y medio superior. Como
resultado, se esta ya preparando el seminario para 2010

http://www.inaoep.mx/astronomia20 Asistentes: 1000 (seminario y talleres)
09




Reto México 2009 24 de Octubre

Con un total de 1042 telescopios observando la luna
en cuarto creciente al mismo tiempo, esta noche
nuestro pais establecidé un nuevo Récord Mundial
Guinness: el mayor nUmero de personas que al
mismo tiempo observaban a través de sus
telescopios la luna. El Reto México 2009 se realizbd en
43 sedes en todo el pais, fungiendo Puebla como el
CERTIFICATE centro del acopio de informacién. Es importante
% sefalar que a esta actividad no sélo asistieron las
personas que poseen telescopio: miles de personas

The record for
the most people stargazing

was achieved by se dieron cita en las distintas sedes para atestiguar el
tha country of Mexico establecimiento del Récord, para disfrutar de las
an 24 Octoker 2009 actividades culturales y de divulgacion que se
s prepararon para esta noche tan especial y para, una

vez establecida la marca, observar a través de los

| telescopios colocados en plazas, explanadas,
parques. El registro de telescopios fue de mas de
4000.

http://www.retomexico2009.0 Asistentes: 2000 (en Puebla)
rg.mx/

Ella es una Astrbnoma, 6-7 de Diciembre

ELLA ES UNA| En colaboracién con el Instituto de
Fisica Luis Rivera Terrazas y la
Facultad de Ciencias Fisico
Matemdticas de la BUAP, se organizé
el Evento "Ella es una astrénoma”, en
la Explanada de Rectoria, en CU, de
la BUAP.

El objefivo fue impulsar la vocacion
cientifica de los jovenes, vy
particularmente de las mujeres hacia
la astronomia. Hubo mesa redonda
de estudiantes de astronomia del
INAOE y el IA-UNAM, conferencias
por astrénomas, talleres, observacion
astronémica y actividades artisticas.

Difusidon y extension

Promocién en medios informativos

Tal como se esperaba, durante 2009 hubo una gran
presencia del INAOE en medios, que mostraron
especial interés en todas las actividades
relacionadas con los festejos por el Ano
Internacional de la Astronomia. Se apreciard que el
INAOE continué con los espacios periddicos en
television (en el Programa "“Vive Mejor” de Canal 26
SICOM TV), radio (programa ‘“Horizontes” que
produce la Red de Comunicacion de la Regién
Centro-Sur de ANUIES y que se transmite todas las
semanas en las distintas radios universitarias de la
regién), y en la gaceta de los Centros CONACYT
(Gacetacyt). A continuaciéon se presenta una lista
de las notas del INAOE en medios de comunicacion
a lo largo del ano:

http://www.inaoep.mx/astronomia20 Asistentes:1000
09

V Olimpiada Nacional de Astronomia

FECHA MEDIO, ENTREVISTADO Y/O TEMA
5 de enero “Desarrolla el INAOE sistema de monitoreo en vivo
de las estructuras del cerebro”
e-consulta
6 de enero Entrevista al Dr. Francisco Soto Eguibar
ENLACE SICOM (Televisiéon)
9 de enero Entrevista Raul MUjica sobre Ao Internacional de

la Astronomia
TV Azteca Puebla

Se organizé la Quinta Olimpiada
Nacional de Astronomia vy la
Segunda Olimpiada de Astronomia
de Centroamérica y El Caribe. Para
la Quinta Olimpiada de Astronomia
se abrié la convocatoria para las
siguientes categorias:  secundaria,
Preparatoria vy Licenciatura. Los
ganadores  participaron  en la
primera edicion de la Olimpiada
Latinoamericana de Astronomia y
Astrondutica, del 12 a 19 octubre y
obuvieron cuatro medallas: dos de
plata y dos de bronce.

9 de enero Entrevista Dr. Francisco Sofo
TV Azteca Puebla
9 de enero Entrevista a Raul MUjica sobre AIA
Cinco Radio
14 de enero Entrevista con el Dr. Radl MUjica, entrevista sobre

las actividades en el CCU del AIA
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

15 de enero “Acudird estudiante mexicano a la inauguracion
del Aho Internacional de la Astronomia”
(nota Olimpiada de Astronomia)
El Diario de Sonora

http://centeotl.inaoep.mx/olimpiada Participantes
/mexico/

Concurso de Construccion de Relojes Solares

En el marco de las actividades por el Aho Internacional de la Astronomia, el
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) convocé al
Concurso de Construccion de Relojes Solares. Este concurso tuvo como
objetivo que los estudiantes y profesores de nivel medio y medio superior de
los Estados de Puebla, Oaxaca, Tlaxcala, Morelos, Veracruz y Querétaro
profundicen en el conocimiento de los movimientos aparentes del Sol y como
éstos pueden ser ufilizados para la medicién del tiempo y para la
identificacion de diferentes épocas del ano. Se pretendié fomentar el interés
de los estudiantes en la ciencia, en particular en la Astronomia, asi como
promover el frabgjo en equipo. Seis estados y 30 trabajos presentados.

15 de enero "Gana pequerio Einstein mexicano viaje a Paris”
Tiempos de la Internet
15 de enero “Estudiante mexicano acudird a inauguraciéon de

Afo de Astronomia”
El Informador de Guadalajara
(informador.com.mx)
15 de enero “Estudiante mexicano acudird a inauguracién de
Afo de Astronomia”
www.eluniversal.com.mx

http://solarwatchesreg.webcindario. Participantes: 1000
com/
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16 de enero “Ano Internacional de la Astronomia en Puebla”
Eventos del INAOE y Feria Internacional de
Lectura
Angelépolis.com
18 de enero “El INAOE, listo para la Noche de las Estrellas”
Milenio Puebla
20 de enero “Preparan en Puebla la noche de las estrellas”

periodicodigital.com.mx

21 de enero Entrevista con el Dr. JesUs Gonzdlez Bernal, de
INAOE, y Dr. José Encarnacién Alonso, del IMSS
Tema: “Sistema digital de clasificacién de tipos de

leucemia
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
21 de enero “*Conmemoran 4 siglos de Galileo y los astros”

Periédico Cémo




23 de enero

24 de enero

26 de enero

26 de enero

27 de enero

27 de enero

27 de enero

27 de enero

28 de enero

28 de enero

28 de enero

29 de enero

30 de enero

30 de enero

31 de enero

1 de febrero

1 de febrero

1 de febrero

1 de febrero

2 de febrero

2 de febrero

2 de febrero

2 de febrero

Entrevista a Raul Mdjica sobre Noche de las
Estrellas
Programa Infantil “Hagamos la tarea juntos”
SICOM Radio
Entrevista a Raul MUjica sobre Noche de las
Estrellas
Programa infantil “El vagén de la radio”
SICOM Radio
Entrevista radiofénica del Dr. Raul MUjica sobre La
Noche que Nadie Duerme
El Radar Informativo
Cinco Radio
Nota sobre Noche de las Estrellas
Programa de radio “Horizontes cenfro-sur”
Rueda de prensa con medios locales sobre
La Noche de las Estrellas

Nota sobre Noche de las Estrellas
TV Azteca Puebla
“Ofrecen Noche de Estrellas en Zona
Arqueoldgica de Cholula”
e-consulta
“Noche de las Estrellas en Puebla (anuncio de la
velada astronémica en el zécalo de Puebla el 1°
de febrero)
Poblanerias (portal)
Entrevista con Philippe Faure, de la Alianza
Francesa, y Raul MUjica, del INAOE
Tema: Noche de las Estrellas
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
“Con la Noche de las Estrellas festejardn el Aho
Internacional de la Astronomia”
La Jornada de Oriente
“La Noche de las Estrellas”
El Sol de Puebla
"Convoca INAOE a la Noche de las Estrellas, el
Cielo de Nuestros Antepasados en Cholula”

Agencia de Noficias CONACYT.

http://www.conacyt.gob.mx/Comunicacion/Age

ncia/notas/Educacion/estrellas-cholula.htm
“Se realizard en Puebla la Noche de las Estrellas”
e-consulta

“La Noche de las Estrellas en Cholula contempla
instalar entre 60 y 100 telescopios”
Boletin informativo del INAH

“Viven poblanos experiencia de observar estrellas
y constelaciones”
Prodigy Noticias

“La Noche de las Estrellas en México™
Gacetacyt

“Gran Telescopio Milimétrico, para escudrifiar el
Universo”
El Sol de México
“Noche de las Estrellas en Puebla”
Poblanerias Ciencia
“La pirdmide de Cholula, escenario de la Primera
Noche de las Estrellas en México”
MILENIO Puebla
“Espectacular Noche de Estrellas en Puebla”
TV Azteca Puebla

"6 mil poblanos acudieron a la Noche de las
Estrellas”
Poblanerias en Linea
“Poblanos viven la experiencia de observar
estrellas y constelaciones”
informador.com.mx
“Celebran en la Pirdmide de Cholula los 400 anos
de la primera observacion astronémica de
Galileo”

2 de febrero

2 de febrero

4 de febrero

5 de febrero

5 de febrero

5 de febrero

6 de febrero

6 de febrero

6 de febrero

6 de febrero

9 de febrero

10 de febrero

10 de febrero

11 de febrero

11 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

La Jornada de Oriente

“Noche de Estrellas en Cholula”
Periédico Digital Puebla
Entrevista al Dr. Guichard y a Raul MUjica sobre el
AlA
Programa de Nancy de la Sierra
SICOM TV
Entrevista con Aima Carrasco (CPL) y Radl MUjica
sobre la FILEC
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
“Lectura y Ciencia en Tonantzintla”
Canal 22 Noficias

"Anuncian Tercera Feria Internacional de Lectura
en Tonantzintla”
periodicodigital.com.mx
“Apoyardn estudiantes la Feria Internacional de
Lectura 2009
www.poblanerias.com
“La lll FILEC propone este mes una fiesta en torno
alalectura, la cultura y las artes”

La Jornada de Oriente
“FILEC 2009 celebrard el Afo Internacional de la
Astronomia”
www.todopuebla.com
Enlace telefénico Raul MUjica sobre FILEC
USN Noticias

“"Empezard Telescopio Milimétrico a realizar
observaciones profesionales”
El Sol de Puebla
Nota sobre la FILEC
Programa de radio “Horizontes Centro-Sur”
“Arranca la Feria Internacional de la Lectura.
Francia es el pais invitado™
Canal 22 Noticias
“Universo de oportunidades: en el Aho
Internacional de la Astronomia conoce las
demandas de la disciplina, las mejores escuelas y
los eventos que se organizardn en todo el mundo”
Revista Generacién Universitaria
Entrevista con Vero Macias (CPL) sobre la FILEC
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

Entrevista de radio sobre FILEC
SICOM Radio "Hagamos la tarea juntos”
Entrevista a Alma Carrasco sobre FILEC
Radio Educacién
“El INAOE inaugura Feria Internacional de
Lectura”
Sintesis Digital
“Inicia en Puebla la Tercera Feria Internacional de
Lectura 2009
Yahoo News
“Inicia en Puebla Feria Internacional de Lectura”
El Universal
www.eluniversal.com.mx

Tercera Feria Infernacional de Lectura
Cartelera cultural
Sintesis Digital

“Inicia en Puebla la 3° Feria Internacional de
Lectura 2009
NOTIMEX
“Arranca la FILEC en Tonantzintla”
MILENIO Puebla

“Comienza la 3° Feria Internacional de Lectura”
Portal Artes e Historia México




12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

12 de febrero

13 de febrero

13 de febrero

13 de febrero

13 de febrero

16 de febrero

17 de febrero

17 de febrero

17 de febrero

17 de febrero

18 de febrero

18 de febrero

18 de febrero

18 de febrero

19 de febrero

20 de febrero

23 de febrero

“"Arranca la Feria Internacional de Lectura en el
INAOE"
e-consulta
“Espera FILEC superar expectativas del 2008"
Portal Intolerancia Diario
“Inicia en el INAOE la FILEC 2009"
www.poblanerigs.com
“FILEC 2009, del 12 al 15 de febrero”
www.selector.com.mx

“Inicia en Puebla la 3° Feria Internacional de
Lectura”
www.elsenderodelpeje.com
Nota sobre el GTM (entrevista con el Dr. Guichard)
e-consulta

“Inauguran tercera edicién de la FILEC”
periodicodigital.com.mx
“Ante crisis la lectura es una alternativa para la
sociedad”
La Opinién de Puebla
“Abre COMEX laboratorio para evaluacion de
color”
REFORMA
“Dio inicio el encuentro de la lectura, la ciencia y
la literatura en la FILEC 2009"
La Jornada de Oriente
“Cierra la tercera FILEC con balance positivo de
acuerdo con los organizadores”
La Jornada de Oriente

“Encuentran en la FILEC opcidén de
esparcimiento”
El Sol de Puebla

“México ofrece ala ONU su Gran Telescopio para
vigilar asteroides peligrosos” (entrevista Dr.
Serrano, agencia EFE)

WWW.soitu.es
“México ofrece ala ONU su Gran Telescopio para
vigilar asteroides peligrosos” (entrevista Dr.
Serrano, agencia EFE)
www.hoymujer.com
“México ofrece ala ONU su Gran Telescopio para
vigilar asteroides peligrosos” (entrevista Dr.
Serrano, agencia EFE)
www.eluniversal.com.mx
“Con el Gran Telescopio Milimétrico podrdn verse
galaxias hasta 100 veces mds débiles que las
detectadas hoy”

Boletin (articulo Itziar Arextaga y David Hughes)
Academia Mexicana de Ciencias
Nota sobre el GTM basada en articulo de Itziar
Aretxaga y David Hughes para CIENCIA Y
DESARROLLO
Yahoo News
Breve informativa sobre articulo de Itziar Aretxaga
y David Hughes
Yahoo News

"La Noche de las Estrellas, en 25 puntos en
México”
periodicodigital.com.mx
FILEC: Impulsa la BUAP la lectura entre los jovenes
universitarios
Campus MILENIO Puebla

Entrevista del Dr. Guichard sobre GTM
Noticiero Ivén Mercado
Radio Oro

“Robdtica colectiva”
Articulo de la Dra. Angélica Muhoz
El Sol de Puebla

23 de febrero

27 de febrero

27 de febrero

27 de febrero

27 y 28 de febrero

28 de febrero

Marzo

4 de marzo

9 de marzo

9 de marzo

10 de marzo

12 de marzo

13 de marzo

13 de marzo

18 de marzo

19 de marzo

22 de marzo

25 de marzo

26 de marzo

Abril

Abril-Mayo

Entrevista a Gloria Delgado sobre astronomia
SICOM TV
“Crisis econdmica frena avances en astronomia”
www.elgolfo.info

“Crisis econdmica frena avances en astronomia”
Diario Noticias de Orizaba
“Serd telescopio centro cientifico”
El Mundo de Orizaba

Visita de Canal 22
(Los materiales salen al aire en el segundo
semestre del ano)
“Dia de las estrellas”
MILENIO Puebla
“La Noche de las Estrellas”
Nota informativa
Revista Arte de los Negocios

Entrevista con David Iturbe, sobre “Optica no
paraxial aplicada a la éptica visual”
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Entrevista al Dr. Saul Pomares
Programa Caja Negra
SICOM TV

Nota sobre Premio Estatal de Ciencia 'y
Tecnologia al Dr. Mariano Aceves
Programa de radio “Horizontes centfro-sur”
“Entrega Puebla Premio Estatal de Cienciay
Tecnologia a Mariano Aceves"
Agencia de Noficias CONACYT
http://www.conacyt.gob.mx/Comunicacion/Age
ncia/notas/Educacion/aceves-premiopuebla.htm
“INAOE prevé reduccién de plazas para
investigadores”

Entrevista con el Dr. Guichard
La Jornada de Oriente
Interactivo sobre mujeres astronomos de México
REFORMA DIGITAL

“Celebran Aho Internacional de la Astronomia
con muestra fotogrdfica”

Entrevista con el Dr. Guillermo Tenorio-Tagle
Agencia de Noficias CONACYT
http://www.conacyt.gob.mx/Comunicacion/Age
ncia/notas/Educacion/foto-inaoce.htm
Entrevista con el Dr. Mariano Aceves sobre
El Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

Entfrevista con el Dr. Eduardo Mendoza sobre el
equinoccio del primavera e invitacién a evento
en zona arqueoldgica de Cholula
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
"“El GTM necesita 10 mdd para funcionar”
Entrevista Dr. Guichard
Sintesis Digital

Invitacién a la Feria de las Matemdticas
organizada por el IUPAC e INAOE en Aflixco
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
“Realizardn en la ciudad de Atlixco la 15? edicion
de la Feria de las Matemdticas”
e-consulta
Nota sobre el “Sistema de Confrol de Movimiento”
desarrollado por el Centro de Ingenieria para la
SEMAR
Revista CIENCIA Y DESARROLLO del CONACYT
“México, entre los lideres de la astronomia
mundial. Telescopios de vanguardia internacional:
GTM, GTC, HAWC, ALMA, OAN y BLAST”
Reportaje en revista CONVERSUS del IPN, pp. 51-




1 de abril

6 de abril

7 de aloril

8 de abril

8 de abril

15 de abril

15 de abril

10 de abril

13 de abril

16 de abril

17 de abril

20 de aboril

20y 21 de aboril

21 de abril

22 de abril

22 de abril

22 de abril

22 de aboril

22 de abril

22 de abril

23 de abril

23 de abril

57

Entrevista con César Arteaga sobre la Semana
Santa desde el punto de vista astronémico
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 2
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 2

Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 18

Entrevista con César Arteaga acerca del
equinoccio
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 2

Entrevista con el Dr. Eduardo Morales y reportaje
sobre robots de servicio
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

"“El cielo es tuyo”
Articulo especial sobre 2009, Ao Internacional de
la Astronomia
Suplemento Semanal “Pipotes”
Status DIARIO, pp. 1y 8-11
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 13

Anuncio en una pdgina de la serie de pldticas
publicas del INAOE en el Planetario de Puebla
con motivo del AIA
Status DIARIO, p. 10
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 7

Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 15
Visita TV UNAM. Se grabé material para dos
programas de la segunda temporada de “Cémo
ves. Ciencia en television”, fransmitidos en meses
posteriores.
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 23
“Construye México el telescopio milimétrico mds
grande del mundo”
W RADIO
Entrevista con el Dr. Emanuele Bertone sobre
“Planetas extrasolares” e invitacién a conferencia
en Planetario
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina é

"“Construye México el telescopio milimétrico mds
grande del mundo” (conferencia de Alberto
Carramifana)

NOTIMEX
“Construye México el telescopio milimétrico mds
grande del mundo” (Conferencia de Alberto
Carraminana)

Vanguardia, de Culiacdn, Sinaloa
"GTM pretende monitorear asteroides”

El Sol de Puebla

Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 15
“Construye México el telescopio milimétrico mds
grande del mundo” (agencia NOTIMEX)

27 de abril

27 de abril

27 de aboril

27 de abril

28 de aboril

28 de abril

28 de aboril

Mayo

4 de mayo

6 de mayo

6 de mayo

7 de mayo

7 de mayo

7 de mayo

7 de mayo

7 de mayo

7 de mayo

7 de mayo

9 de mayo

www.INFO7.com.mx

Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 14

“A fin de afo inician pruebas del telescopio mds
grande del mundo”
Diario de México
“Construye México el telescopio milimétrico mds
grande del mundo” (agencia NOTIMEX)
Rumbo de México
“Tiene México el telescopio mds grande del
mundo”
El Siglo de Torre6n
Anuncio sobre los posgrados del INAOE
Status DIARIO, pdgina 18
“INAOE, en peligro de fuga de cerebros”
Entrevista con el Dr. Guichard
Portal Intolerancia Diario

“La responsabilidad de los divulgadores cientificos
es crear interés en ninos y jévenes” (entrevista
Raul Mujica)

La Jornada de Oriente
“Estado de las tecnologias de informacién y de
las comunicaciones en México”

Artficulo del Dr. Saul Pomares y del Dr. Gustavo
Rodriguez
Revista Arte de los Negocios
“Ciencia y cultura deben difundirse en programas
educativos”

El Sol de Puebla
Entrevista con el Dr. Enrique Sucar y reportaje
sobre el sistema de apoyo para rehabilitacion de
pacientes con embolia
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
“Descubren un cumulo de galaxias masivas en
formacién a 11.5 mil millones de afos luz”
www.periodicodigital.com.mx
“Investigadores del INAOE descubren conjunto de
galaxias masivas”
e-consulta
“Descubrimiento de un cumulo de galaxias
masivas en formacién a 11.5 mil millones de afos
luz”
www.dicyt.com
ClO e INAOE evocan a Galileo
Periddico AM de Ledn, Guanajuato

“Descubrimiento de un cumulo de galaxias
masivas en formacién a 11.5 mil millones de anos
luz por cientificos mexicanos”
www.cosmowiki.astroscu.unam.mx
“Investigadores del INAOE participan en el
descubrimiento de un cUmulo de galaxias”
La Jornada de Oriente

"Galaxias dindmicas en Universo joven”
MILENIO
(Esta nota fue publicada por MILENIO nacional y
por las ediciones locales de: Monterrey,
Guadalajara, Tampico, Torredn, Xalapa,
Villahermosa, Pachuca, Puebla, Toluca y Ledn”
“Mexicanos sin complejos”
Columna sobre articulo de NATURE de Itziar
Aretxaga y David Hughes
MILENIO
“Hallan grupo de galaxias en formacién en un
sistemna mds dindmico de lo que se creia”
Entrevista con la Dra. Itziar Aretxaga
La Crénica




11 de mayo

11 de mayo

11 de mayo

11 de mayo

11 de mayo

11 de mayo

11 de mayo

12 de mayo

12 de mayo

13 de mayo

14 de mayo

16 de mayo

18 de mayo

19 de mayo

19 de mayo

20 de mayo

20 de mayo

20 de mayo

20 de mayo

27 de mayo

29 de mayo

“Investigadores del INAOE participan en
descubrimiento de un cuUmulo de galaxias”
Programa de Radio Horizontes Centro-Sur

“El Museo Amparo y el INAOE, sedes del coloquio
de arqueoastronomia”
e-consulta
“Celebrard el INAOE tres mil afos de astronomia
en Mesoamérica”
periodicodigital.com.mx

Nota sobre Coloquio de Arqueoastronomia
TV Azteca Puebla

Nota sobre Coloquio de Arqueoastronomia
3 TV Noticias /Televisa Puebla

“Anuncian coloquio Mesoamérica, fres mil afos
de observacion celeste”
Canal 22 Noficias
Enfrevista con Itziar Aretxaga
Radio Educacién

“Puebla serd sede del IV Cologuio Nacional de
Argueoastronomia”

La Jornada de Oriente

El INAOE y el Museo Amparo, sedes del Coloquio
de Arqueoastronomia

Portal e-consulta
Entrevista con José Ramon Valdés sobre el
Coloquio de Arqueoastronomia
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

“Tres mil afos de observacién celeste. Organizan
coloquio sobre la importancia de la astronomia
en los pueblos de Mesoamérica en el INAOE en
Tonantzintla y en el Museo Amparo de Puebla”

MILENIO Puebla
“Astrénomos descubren cUmulo de galaxias
masivas a 11.5 mil millones de anos luz"
La Unién de Morelos

Nota sobre Coloquio de Arqueoastronomia
Programa de radio “Horizontes Centro-Sur”

“El fin de la quinta era, segun el calendario maya,
no es el fin de la humanidad: Aguilar”
La Jornada de Oriente

“Difunden principios de la arqueoastronomia”
El Sol de Puebla

“En riesgo, funcionamiento del Gran Telescopio
Milimétrico”
Entrevista Dr. José Guichard y reportaje
El Economista
Entrevista a Jesus Galindo (UNAM) y reportaje
sobre el Coloquio de Arqueoastronomia
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

“La traza urbana de Cholula fue orientada hacia
los actos celestes del solsticio: Galindo”

La Jornada de Oriente
"Actividades por el Afo Internacional de la
Astronomia”

Entrevista con el Dr. José Guichard
El Sol de Puebla
Entrevista con el Dr. Rubén Ramos
Tema: “Cristales liquidos en la vida diaria”
Programa “Vive mejor”, SICOM TV

“Universidades formardn asociacién para impulsar
al Gran Telescopio Milimétrico™ (entrevista Dr.
Serrano)

Puebla Hoy (periédico digital)

Junio

1 de junio

3 de junio

10 de junio

15 de junio

16 de junio

16 de junio

17 de junio

17 de junio

18 de junio

24 de junio

22 de junio

22 de junio

25 de junio

25 de junio

“Galaxias masivas en formacion”

Nota informativa acerca del articulo publicado
por la Dra. Itziar Aretxaga y Dr. David Hughes en la
revista NATURE el 7 de mayo.

CIENCIA Y DESARROLLO, p. 66
"Con austeridad frabaja INAOE”
Entrevista con el Dr. José Guichard
Puebla Hoy (periédico digital)

Entrevista con el Dr. Sergio Vézquez
Tema: “Invitacion al faller de disefno y pruebas
Spticas”

Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Entrevista con el Dr. Ignacio Zaldivar
Tema: “Comunicaciones opticas, fibras dpticas y
Sptica integrada”

Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Entrevista con Omar Lépez Cruz sobre libro
La poesia del Universo
Radio Educacion

“Realizardn Encuentro Regional de Investigacion y
Ensefianza de la Fisica”
e-consulta
“Deben universidades fortalecer investigacion
estratégica”

Nota sobre Juntas de Gobierno del Sistema de
Centros PUblicos de Investigaciéon CONACYT
Puebla Hoy (periédico digital)
Entrevista con el Dr. Omar Lépez Cruz
Tema: Encuentro de investigacion y la
presentaciéon del libro
La poesia del Universo, coeditado por INAOE,
CONACULTA vy Libraria
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
Entrevista con el Dr. Omar Lopez Cruz
Tema: Encuentro de investigacion y la
presentacion del libro
La poesia del Universo, coeditado por INAOE,
CONACULTA y Libraria
SICOM Radio
“Poesia del Universo. Presentardn una edicién
revisada de la obra de Osserman”
MILENIO Puebla
Entrevista con la Dra. Pilar Gémez Gil
Tema: “Importancia de la inteligencia
computacional en la tecnologia actual”
Programa “Vive mejor”, SICOM TV
“slInteligencia computacional? ;Qué es eso2”
Artficulo de la Dra. Pilar Gémez Gil, investigadora
de Ciencias Computacionales
El Sol de Puebla, p. 4G
Entrevista con el Dr. Omar Lopez Cruz
Tema: Libro La poesia del Universo, coeditado por
INAOE, CONACULTA vy Libraria
Programa de radio “Horizontes Centfro-Sur” de
ANUIES
Transmitido en las radios universitarias de la Region
Centro-Sur de ANUIES (Hidalgo, Tlaxcala, Puebla,
Guerrero, Estado de México)

“Llevan al Vaticano astronomia indigena de
México”

Nota Agencia NOTIMEX
Participacion de Omar Lépez Cruz y Miguel
Chdvez en congreso en El Vaticano
MILENIO
“Llevan al Vaticano astronomia indigena de
México”

Nota Agencia NOTIMEX
Participaciéon de Omar Lépez Cruz y Miguel
Chdvez en congreso en El Vaticano




25 de junio

29 de junio

29 de junio

29 de junio

29 de junio

29 de junio

29 de junio

1 de julio

1 de julio

1 de julio

2 de julio

4 de julio

6 de julio

6 de julio

8 de julio

8 de julio

El Financiero en Linea

“Llevan al Vaticano astronomia indigena de
México”

Nota Agencia NOTIMEX
Participacion de Omar Lépez Cruz y Miguel
Chavez en congreso en El Vaticano
Pagina de NOTIMEX
“Investigadores mexicanos realizan observaciones
con el Gran Telescopio Canarias”
e-consulta
“Los primeros fotones mexicanos del telescopio
mds grande del mundo: el Gran Telescopio
Canarias”
www.mexicocyt.org
“Los primeros fotones mexicanos del telescopio
mds grande del mundo: el Gran Telescopio
Canarias”
www.iac.es/gtcinauguracion/
Reportaje sobre el GTM
Noficiero de Juan Carlos Valerio
TV Azteca Puebla

Entrevista con el Dr. Omar Lépez Cruz
Tema: Encuentro de investigacion y la
presentacion del libro
La poesia del Universo, coeditado por INAOE,
CONACULTA vy Libraria
Programa de Victor Arellano
Tribuna Radio
“Telescopio revoluciona la ingenieria mexicana”
Reportaje del periodista Antimio Cruz
Milenio, p. 47

“Salen a la luz los primeros fotones mexicanos”
Nota sobre proyecto de astronomos del INAOE en
el GTC
La Jornada de Oriente
“Salen a la luz los primeros fotones mexicanos”
Nota sobre proyecto de astronomos del INAOE en
el GTC
Google Noticias
Enfrevista en el Programa "“Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Lino Rodriguez sobre “Marte”

“Inician mexicanos estudios en Canarias”
www.reforma.com

Los primeros “fotones mexicanos” del telescopio
mds grande del mundo: el Gran Telescopio
Canarias
La Unién de Morelos
“El telescopio mds poderoso del mundo™
Reportaje del periodista Antimio Cruz
Revista emeequis

“Salen a la luz los primeros fotones mexicanos”
Programa de radio “Horizontes”
Red de Comunicacion de la Regidn Centro Sur de
ANUIES
Con transmisién en las radios universitarias de
Hidalgo, Estado de México, Guerrero, Radio
Universidad Tlaxcala y Radio BUAP
Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Emanuele Bertone sobre "“Planetas
extrasolares”
“México regala su ciencia por la falta de apoyo
para patentes intfernacionales”
Milenio Puebla

9 de julio

15 de julio

17 de julio

17 de julio

Agosto

2 de agosto

3 de agosto

7 de agosto

10 de agosto

10 de agosto

11 de agosto

14 de agosto

17 de agosto

21 de agosto

25 de agosto

26 de agosto

27 de agosto

27 de agosto

27 de agosto

“Patentes en México son de extranjeros”
Milenio Puebla

Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Leopoldo Altamirano, Robot para inspeccion
de lineas de alta tension de la CFE
“Gana joven hidalguense tercer lugar en
Olimpiada Andina de Astronomia”
www.orizabaenred.com.mx
“"Ganador de Olimpiada del INAOE es tercer lugar
de justa en Bolivia”
www.e-consulta.com
“Salen a la luz los primeros fotones mexicanos”
Gacetacyt (Gaceta del Sistema de Centros
CONACYT)
www.gacetacyt.org
Revista ESCALA de Aeroméxico
Dr. Eduardo Morales Manzanares, “Un mundo
inteligente”

Entrevista para el reportaje “El oficio de Verne”
“INAOE prepara en Puebla proyecto para
detectar cdncer”

Entrevista con el Dr. Carlos Trevino
www.poblanerias.com
"Jornada comunitaria en Tlaxcalancingo”
(participacién del INAOE)
www.poblanerias.com.mx
“Cientificos mexicanos elaboran primer mapa de
rayos césmicos” (HAWC)
www.vanguardia.com.mx

“Elaboran cientificos mexicanos mapa de rayos
césmicos del cielo” (HAWC)
www.elporvenir.com.mx

Nota sobre Saturno
Entrevista con Radl MUjica
Noticiero de Canal 22

Entrevista de Guadalupe Rivera sobre Refo
México
Radio Comunitaria de Tlaxcalancingo
Entrevista telefénica con el reportero Anatol
Alvarez para W Radio
Dr. José Guichard Romero
Director General
“Gran Telescopio Milimétrico”
Entrevista en estudio para el programa de Enrique
Cdrdenas que se trasmite en SICOM TV
Dr. José Guichard Romero
“Situacion de la ciencia en México”
Transmisidon de entrevista con Raul Mujica sobre
Galileo Galilei y la historia del telescopio
Radio Francia Internacional

Entrevista para el programa “Encuentros
culturales”
SICOM Radio 105.9 FM
Raul MUjica, Philippe Faure, Alejandro Arnal
“Reto México”
Nota sobre la Ceremonia de Premiacion de la
Olimpiada de Astronomia
TV Azteca Puebla (noticiero de la noche)

Nota sobre la Ceremonia de Premiacién de la
Olimpiada de Astronomia
Televisa Puebla (noticiero nocturno)
Nota sobre la Ceremonia de Premiacién de la
Olimpiada de Astronomia
SICOM TV (noticiero nocturno)




28 de agosto

Septiembre

14 de septiembre

15 de septiembre

16 de septiembre

23 de septiembre

6 de octubre

12 de octubre

12 de octubre

13 de octubre

13 de octubre

13 de octubre

13 de octubre

13 de octubre

14 de octubre

19 de octubre

Nota sobre la Ceremonia de Premiacién de la
Olimpiada de Astronomia
Programa de radio “Horizontes”
Red de Comunicacién de la Regidn Centro Sur de
ANUIES
Con transmisién en las radios universitarias de
Hidalgo, Estado de México, Guerrero, Radio
Universidad Tlaxcala y Radio BUAP
“Jévenes, promesa de las ciencias”
MILENIO Puebla

Nota sobre la Ceremonia de Premiacién de la
Olimpiada de Astronomia
Gacetacyt
www.gacetacyt.org
“Récord Guinness de astronomia en el pais”
www.periodicodigital.com.mx

“Luna de octubre, testigo de Récord Guinness”
MILENIO Puebla

Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Cdpsula sobre el Aho Internacional de la
Astronomia
Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Guadalupe Rivera, “Invitacién Concurso de
Relojes Solares”
Enfrevista en el Programa "“Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Jorge Martinez Carballido
Conceptos innovadores de pantallas
configurables para la industria automotriz
Rueda de prensa sobre “Reto México”
Complejo Cultural Universitario de la BUAP

Reportaje sobre la Cédmara Schmidt, realizado por
la periodista Norma Avila
Noticiero nocturno Canal 22

“Puebla va por un Guinness con el Reto México
2009"
MILENIO Puebla

Entrevista a Raul Mujica en enlace telefénico con
Ivéin Mercado, Noficiero de la manana
Radio Oro

“Busca Puebla establecer Récord Guinness de
personas viendo el cielo”
www.e-consulta.com

“Se alista Puebla para el Reto México 2009"
www.periodicodigital.com.mx

“Puebla va por un Récord Guinness con el Reto
México 2009"
MILENIO Puebla

Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Guillermo Espinosa Flores-Verdad
“Investigaciéon de circuitos integrados en el
INAOE"
Entrevista telefénica a Raul MUjica sobre Reto
México
Programa de radio “Horizontes”
Red de Comunicacién de la Regién Centro Sur de
ANUIES
Con transmisién en las radios universitarias de
Hidalgo, Estado de México, Guerrero, Radio

19 de octubre

21 de octubre

22 de octubre

26 de octubre

Noviembre

2 de noviembre

4 de noviembre

4 de noviembre

8 de noviembre

11 de noviembre

17 de noviembre

2 de diciembre

2 de diciembre

10 de diciembre

11 de diciembre

11 de diciembre

11 de diciembre

Universidad Tlaxcala y Radio BUAP

“No hay dinero para la ciencia”
Enfrevista con el Dr. José Guichard Romero sobre
la falta de presupuesto para el GTM
http://impreso.milenio.com/node/8659237
MILENIO Puebla
Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Philippe Faure y Alejandro Arnal, «invitacién all
Refo México”

Entrevista sobre el Reto México
Dr. Raul MUjica
Radio Educacién (Ciudad de México, enlace
telefénico)

“México, récord Guinness por observar la Luna”
MILENIO Puebla

"Rehabilitaciéon para embolia cerebral”
Nota sobre proyecto del Dr. Enrique Sucar
Revista Ciencia y Desarrollo

“La Universidad Auténoma de Puebla presenta a
la astronomia desde la mirada femenina. Buscan
atraer a mujeres a esta ciencia con Ella es una
astronoma”

MILENIO Puebla
Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Sergio Vdzquez Montiel, Dr. José Alberto
Delgado Atencio
“Uso potencial de las técnicas dpticas modernas
en la investigacion del lupus eritematoso”
Programa Vive Mejor Canal 26 de SICOM TV
Reportaje sobre telescopios. Entrevista grabada al
Dr. Alejandro Cornejo

“Celebra La Ciudad de las Ideas 400 anos del
primer telescopio”
MILENIO Puebla

Programa Vive Mejor Canal 26 de SICOM TV
Programa especial sobre Aniversario del INAOE.
Transmision del video sobre la Cdmara Schmidt

Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Guadalupe Rivera Loy, “Foro de Comunicacion
de la Ciencia”
Reportaje sobre el Gran Telescopio Milimétrico en
W Radio
http://www.wradio.com.mx/programa.aspx2id=13

616&.au=918632
Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Flor Coca (BUAP) Feria de las Ciencias en el CCU
(con participaciéon del INAOE)
“Protegerdn dreas verdes cercanas al Gran

Telescopio Milimétrico™
www.e-consulta.com

“Alistan instalacién de nuevo observatorio”
(HAWC)
Diario 21 (Guerrero)

“Alistan instalacién de nuevo observatorio”
(HAWC)
Diario Avanzada (Colimal)
“Alistan instalacién de nuevo observatorio”
(HAWC)
Rotativo Oaxaca




11 de diciembre

11 de diciembre

“Alistan instalacién de nuevo observatorio”
(HAWC)
www.mundodehoy.com

“Alistan instalacion de nuevo observatorio”
(HAWC)
Expresion en Red (Tamaulipas)

14 de diciembre

15 de diciembre

Transmision en programa de radio de cuatro
notas sobre: HAWC (firma de convenio),
publicaciéon de antologia digital sobre educacion
intercultural bilingUe, la Escuela Franco-Mexicana
de Robdtica, proyectos del INAOE aprobados en
el Fondo Mixto de SEMAR y Récord Guinness
Programa de radio “Horizontes”

Red de Comunicacién de la Regién Centro Sur de
ANUIES
Con transmisién en las radios universitarias de
Hidalgo, Estado de México, Guerrero, Radio
Universidad Tlaxcala y Radio BUAP
Entrevista en el Programa "“Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Omar Yam (de sabdtico en INAOE) y
Humberto Salazar (BUAP)

“Los mds recientes descubrimientos en astronomia

15 de diciembre

15 de diciembre

“Instalan Observatorio en el Pico de Orizaba”
www.diariodemorelos.com

“Firma convenio INAOE con cooperativas
ecoldgicas”
Diario Intolerancia

15 de diciembre

16 de diciembre

“Alistan instalacién de nuevo observatorio”
(HAWC)

Nota de la Agencia de Noficias Investigacion y
Desarrollo
www.invdes.com.mx
Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Dr. Agustin Mdrquez (AIA), “La estrella de Belén”

18 de diciembre

18 de diciembre

El proyecto del GTM, en la “Lista de los 20 mds”
De Reporte indigo
Intervencién de Enrique Gdanem, “El Explicador”
http://experiencia.indigobrainmedia.com/web/pi
ensa/edicion160/#1/1
Entrevista del perid¢dico EL MUNDO DE ORIZABA
Dr. José Guichard Romero
“Gran Telescopio Milimétrico”

23 de diciembre

Entrevista en el Programa “Vive Mejor”
Canal 26 de SICOM TV
Ing. César Arteaga (UMASS-INAOE)
“La fisica en la cocina”

En este contexto, se realizaron en el INAOE dos
reuniones importantes: la reunidn de la Red de
Comunicacién de la Regidén Centro-Sur de la
ANUIES, el dia 13 de marzo, cuya inauguracion
conté con la presencia del Dr. José Guichard
Romero, Director General del INAOE, vy la reunién
anual de trabajo del CADI, los dias 28 y 29 de mayo.

Con la Red de Comunicacién de la ANUIES el
INAOE participd activamente en los proyectos
Horizontes Radio, Horizontes TV y Horizontes Impreso.
El INAOE organizd este ano el 3er Foro Nacional de
la Comunicacion (difusiéon de la ciencial), los dias 19
y 20 de noviembre de 2009.

El Departamento de Difusion Cientifica del INAOE
continud enviando de manera periddica tanto a la
Gaceta de los Centros CONACYT (que pueden
consultar en http://www.gacetacyt.org/); como a
la plataforma web de difusion de todos los centros
dirigida fanto a periodistas como a publico en
general que puede ser consulfada @ en
http://www.mexicocyt.org.mx/. También se
participd en la videoconferencia del Sistema que
con motivo de la celebracion del Afo Internacional
de la Astronomia se realizd el 27 de abril.

3. Programa de visitas externas

Como en anos anteriores, el INAOE continud
ofreciendo su programa de visitas guiadas al INAOE
para insfituciones escolares y particulares. A
continuacién se presenta una tabla con los
nUumeros de visitantes al INAOE:

2. Redes de comunicacioén

Este ano, el INAOE continud con el trabajo conjunto
gue se ha realizado con dos redes de comunicacién:
la Red de Comunicacion de la Regién Centro-Sur de
la ANUIES, y con el Consejo Asesor de Difusion (CADI)
del Sistema de Centros CONACYT.

Mes NUmero de NUmero de
visitantes 2008 visitantes 2009

Enero 747 451

Febrero 527 1,035
Marzo 419 750
Abril 1,032 310
Mayo 318 218
Junio 407 557
Julio 310 375
Agosto 450 293
Septiembre 326 595
Octubre 1533 1212
Noviembre 1075 720
Diciembre 1082 436
Totales 8226 6952

A este nUmero hay que anadir el niUmero de
visitantes al INAOE durante la Feria Intfernacional de
Lectura este ano. Los organizadores calculan que a
la Tercera Feria Internacional de Lectura 2009
asistieron cerca de 16 mil personas.




Programa de difusion cientifica fuera del INAOE

Durante 2009, el INAOE participd en diversos eventos ABRIL
realizados fuera de la sede. La mayor parte de estas 1 Taller Inst. Esqueda, Puebla 150
actividades se realizd en el marco de los festejos por 2 Taller Inst. Esqueda, Puebla 150
el Ano Internacional de la Astronomia, coordinado 3 | Talleres observacion Inst. Esqueda, Puebla 300
por el Dr. Raul Mujca, investigador de O |75 Rreunién Naciond de
. . s . . . INACE 26
Coordinacidon de Astrofisica. El total de personas 18 Clubes de Ciencia
atendidas en estas actividades especiales durante el | ' Barios de Ciencia Cludad Serddn 120
~ . a . . 24
ano (se incluye la 37 Feria Internacional de Lectura) | Museo IMAGINA A 1000
fue de 72,170. En este ano el nUmero de personas 2
atendidas por el INAOE  se incrementd 27 Expociencias Casa de la Ciencia 250
considerablemente debido a la organizacién de o4 | Conferencia Planetario Puebla 70
.. . ~ . Puebla
actividades asociadas al Ano Internacional de
Astronomia. A continuacién se presenta una lista de
, . o e . MAYO
las mas importantes actividades realizadas fuera del A
18 Cologuio INAOE/Museo Amparo 1000
INAOE: arqueoastronomia P
22 Conferencia Perote, Veracruz 150
Actividades difusién fuera del INAOE 2009 23 Barios de Ciencia Perote, Veracruz 150
Dia | AeivteEs] Lugar NFED 29 Conferencia Planetario de Puebla 120
ENERO
o ) o 50 JUNIO
8 Planetario Movil Complejo Cultural Universitario
19° Concurso Estatal de
10 Taller Astro Complejo Cultural Universitario 30 5 | Aparatos y Experimentos INAOE 100
de Fisica
15 Planetario Mévil Complejo Cultural Universitario 50 _ N A .
20 Banos de Ciencia GTM Afzitzintla 150
17 Taller Astr C lejo Cultural Uni itari 54
crierAsiro omprejo LUTiural niversitano 26 Conferencia Planetario Planetario de Puebla 60
22 Planetario Mévil Complejo Cultural Universitario 50
JULIO
24 Taller Astro Complejo Cultural Universitario 54
24 Banos de Ciencia GTM Perote, Veracruz 30
29 | Nochecita de las Estrellas Liceo Francés, México, D.F- 300
T 25 Banos de Ciencia GTM Perote, Veracruz 30
31 Noche de las Estrellas Zona arqueoldgica de Cholula 8000
31 | Noche de las Estrellas México, D.F. 5000 3 Conferencia Planstario de Puebla 60
120
FEBRERO AGOSTO
) - ) 22
1 Y la fiesta continda Z6calo de Puebla 4000 i i i
y Feria de Clincc;c'l y velada Ciudad Serdén 350
12 FILEC INAOE 4000 23 enserdan
13 FILEC INACE 4000 31 Conferencia Planetario de Puebla 60
14 FILEC INAOE 4000 410
15 FILEC INAOE 4000 SEPTIEMBRE
"La Noche que nadie
27 duerme" ccu 3000 Séy Ciencia y Lectura Papalotla, Tlaxcala 200
19 Banos de Ciencia GTM Atzitzintla 34
MARZO
25 Conferencia Planetario, Puebla 60
4 Talleres Colegio Inglés de Puebla 200
26 Velada astrondmica Metepec, Puebla 350
6 Observacion Prepa Zapata 100 >
14 Observacion Teziutldn 100 e} Conferegg;i?lcardo Los Humeros, Chignautla 90
15 Talleres Teziutldn 100 25
20 Observacion Canoa 400
T
21 Equinoccio Zona Arqueolégica de Cholula 1000 OCTUBRE
Talleres infantiles en San .
22?; Telescopios y talleres Oaxaca 600 s Miguelito Tonantzinfia 230
- Conferencia Gloria .
22(; Feria de las matemdaticas Atlixco 500 16 Delgado Los Humeros. Chignautia 120
27 Conferencia Planetario de Puebla 120 17 | Bafos de Ciencia GTM Ciudad Serdan 35
28 Bafios de Ciencia Atzitzintla 120 24 Reto México ccu 1000
éf)_ SNCYT Puebla INAOE 750
27 Velada astrondmica uTp 300




23(5 SNCYT Tabasco Sede nacional Tabasco 3756
30 Conferencrlo Monica Planetario de Puebla 60
Rodriguez
6251
NOVIEMBRE

Centro de Convenciones,
Puebla

Taller de astronomia en
Expociencias Nacional

67y "Ella es una astronoma CU BUAP 1000
Talleres infantiles.
? Jornadas Comunitarias Cocalotepec 300
13
y Feria de Astronomia Tulancingo, Hidalgo 700
14
21 Velada astrondmica Huejotzingo, Puebla 300
21 "Bafos de ciencia GTM" Atzitzintla 120
22?;7 Feria de Ciencia CEM Centro Escolar Morelos, Puebla 1500
20- . L
29 Clausura AIA UNAM Palacio de Mineria, DF 5000
27- _
28 CINVESNINOS CINVESTAV, DF 4000
26- . S .
20 Feria de Ciencias Puerto Angel, Oaxaca 450
27 Conferencia Planetario de Puebla 60
DICIEMBRE
’ Participacion en 1° Feria
al pacton en. CCU BUAP 700
10 de Investigacion C.
11 Conferen{cwo del Dr. Omar Planetario de Puebla 60
Lopez Cruz

Retos y perspectivas para 2009

Uno de los principales retos del INAOE para el 2009,
en materia  de divulgacion  cientifica, serd
incorporarse de lleno a las actividades para celebrar
el Ano Internacional de la Astronomia. El INAOE
sumard todos los recursos humanos, materiales,
logisticos y organizacionales para meterse de lleno
en estos festejos, ya que esto constituye una
oportunidad Unica de dar a conocer parte de su
trabajo a publicos cada vez mas amplios.

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM)

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) es un proyecto
cientifico que conduce el Instituto Nacional de
Astrofisica  Optica y Electrénica (INAOE) vy la
Universidad de Massachusetfts (UMASS), en Amherst.
Consiste en el disefo, construccién y operacion de
una antena de 50 m de didmetro, con arreglos de
instrumentos para captar longitudes de onda de 1 a
4 milimetros, trabajando en frecuencias del espectro
electromagnético en el rango de 90 a 300 GHz, y con
una capacidad de apuntar a 1 segundo de arco. En
este rango de operacidén, cuando entfre en
operaciéon plena, el GTM serd el radiotelescopio mds
grande y preciso del mundo, por lo que se espera
que las investigaciones que se desarrollen con esta

infraestructura cientifica, hagan contribuciones
sobresalientes a los campos de la astrofisica y la
radioastronomia.

Primera Luz Técnica del GTM.

El objetivo del proyecto es la instalacion vy
operacidon de un instrumento astrondmico de
frontera, por lo que su ejecucidn se circunscribe en
las actividades de desarrollo de ciencia bdsica y de
formacién de recursos humanos que tiene
encomendadas el INAOE. En paralelo, vy
fundamentalmente para el lado de México, el
proyecto se ha estructurado de manera que su
ejecucidn permita  la generacidén de una
infraestructura fisica y de grupos de investigacion
que desarrollen tecnologias asociadas a dreas
estratégicas de interés para el desarrollo nacional,
como son, entre ofras, las comunicaciones en altas
frecuencias, la produccidn y metrologia de
superficies de gran tamano y alta precisién, asi
como el diseno y fabricacion de componentes a
base de materiales compuestos.

Descripciéon del GTM

El telescopio estd constituido por una antena
parabdlica capaz de registrar microondas en el rango
de frecuencia de 90 a 340 GHz; un reflector
secundario hiperbdlico y un espejo terciario que dirige
la senal a los instrumentos de observacidn de la
radiacion proveniente del Universo. Los instrumentos
que serdn utiizados por los astrdnomos para sus
proyectos cientificos, corresponden a equipos vy
dispositivos que estdn en la frontera del conocimiento
tecnoldgico, por lo que su desarrollo en ese estado del
arte se encuentra sélo en las instituciones académicas.
No obstante, mediante esquemas adecuados, es
posible desarrollar programas de  fransferencia
tecnoldgica a los sectores productivos que requieren
de sistemas de comunicacidn  con  grandes
capacidades de fransmision de datos.

De acuerdo al diseno del GTM, el didmetro de la
superficie colectora del reflector primario es de 50
metros, equivalente a un drea de 2,164 m2. El del
reflector secundario es de 2.62 meftros y el del
espejo terciario, que fiene una formal oval, es 1.6
metros en su parte mds ancha. Por primera vez en el
mundo se construye una antena de estas
dimensiones, con la precisibn que requiere observar
microondas en esa frecuencia. La especificacién
de diseno indica que en los espejos que integran los
2,164 m2 del drea colectora de la antena, no se
pueden tener deformaciones mayores de 70
micrones (el grueso de un cabello). Esa tolerancia
tan cerrada es para asegurar que el telescopio
pueda captar fuentes emisoras muy lejanas con la




precisibon adecuada. El telescopio serd capaz de
apuntar con una precisién cercana a 1 segundo de
arco. Lograr las especificaciones técnicas, en su
conjunto, son un reto enorme para la ingenieria
moderna.

El GTM, estd instalada es la cima del Volcdn Sierra
Negra; la altura de esta montana es la cuarta del
pais a 4,560 metros sobre el nivel del mar. La baja
concentraciéon de vapor de agua en su atmadsfera
circundante es una de las caracteristicas mds
importantes que buscaron los astrbnomos, para tener
el minimo de absorcidn y poder captar la radiacion
de objetos muy lejanos (a cerca de 14,000 millones
de anos luz, que es el tamano del Universo hasta hoy
conocido). Esta montana se ubica dentro del
Parque Nacional Pico de Orizaba, en el municipio de
Afzitzintla, Puebla. Para el desarrollo del proyecto
GTM, desde luego, se cuenta con fodos los permisos
ambientales que corresponden a un drea natural
protegida.

Gran Telescopio Milimétrico

Es importante remarcar que en el desarrollo del
proyecto ha participado un buen nimero de centros
pertenecientes al sistema CONACYT, disenando vy
fabricando componentes Unicos: COMIMSA, CIATEQ,
unidades Querétaro, SLP y Aguascalientes; CICY,
CIESAS y CIDETEQ. También, como participantes
importantes, han colaborado el Centro de
Instrumentos, el Instituto de Ingenieria, el Instituto de
Fisica y el extinto PUIDE de la UNAM. También se
reconoce el apoyo de los institutos tecnolégicos de
Aguascalientes y de Puebla en las etapas de
localizacidon del sitio. La participacidon  de la
Universidad de Guadalajara y de la BUAP es también
reconocida.

La investigaciéon que puede realizarse con el GTM

El Gran Telescopio Milimétrico, con sus 2,164 m2 de
drea colectora, serd el instrumento mds sensible en
todo el mundo, para observar microondas de alta
frecuencia. Su rango espectral cubrird de 90 a 340
GHz. Consecuentemente, tendrd una capacidad
Unica para la observacion de objetos muy débiles, en
términos de la radiacion milimétrica que emiten y que
lega a la Tierra. Este tipo de objetos débiles pueden
estar asociados a grandes distancias, del orden de los
14 mil millones de anos luz, en la frontera del cosmos
hasta hoy conocida. En ofras palabras, tendrd la
capacidad para estudiar el nacimiento y evolucién de
las galaxias y estrellas mds distantes que a la fecha
han sido descubiertas.

La radiacién milimétrica se genera en las partes mds
densas vy frias del material interestelar que puede ser
observado en el Universo. Son esas regiones en
donde se forman las estrellas. Especialmente, la
emisidon de las moléculas que existen en esas zonas

importa, dada la informacidn que pueden
suministrar  sobre  temperatura, composicidn
guimica, intensidad de campos magnéticos,

velocidades de nubes de gas, etc. Cuando una
molécula por alguna razén frena su movimiento de
rotacién emite radiacion electromagnética que
cae en el espectro milimétrico, que puede detectar
el telescopio. Por esta razdn, se les denomina nubes
moleculares a la que los astrébnomos usuarios del
GTM dedicardn un tiempo preferente.

Adicionalmente, el GIM serd capaz de hacer
estudios especificos de moléculas existentes en el
medio interestelar para entender su formacion e
investigar los procesos quimicos que tienen lugar.
No hay duda de que a la lista de moléculas ya
conocidas se agregardn algunos cientos mas, lo
que seguramente dard lugar a un mejor
entendimiento de cémo se da lugar al proceso de
la vida.

Son este tipo de regiones a las que se le dedicard
una gran atencién, no sélo a las que se encuentren
en la vecindad del sol, sino a aquellas que con
mayor abundancia existen en los confines del
universo.

Con el GTM no sdlo es posible tener membresia en
ese grupo de instrumentos a través del intercambio
de tiempo mencionado, sino también a través de la
colaboracion multi-institucional en proyectos clave
importantes. Los mecanismos son  variados:
infercambio de datos, publicaciones conjuntas,
asesoria de estudiantes doctorales realizando tesis,
etc.
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